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Sammanfattning

Breccia konsult AB har utfort en geoteknisk undersékning infér detaljplanelaggningen av flertalet
fastigheter i S6dra Ekdalen, Salems kommun. Undersdkning har syftat till att beskriva de geotekniska
forhallandena inom omradet, samt att utreda huruvida stabilitetssituationen inom omradet paverkas
av planerad nybyggnation. Resultatet av undersdkningen ska utgora underlag i det fortsatta
planarbetet.

Utférda undersdkningar visar att marken generellt utgors av fast moran och berg i dagen i de hogre
partierna i den norddstra delen av undersdkningsomradet. | lagpartierna i den vastra och sddra delen
av omradet har 10s till halvfast lera patraffats med méaktigheter pa mellanca2 -8 m.

Grundlaggning av enklare byggnader, sa som enfamiljshus, bedéms kunna grundlaggas pa
konventionellt vis, utan markforstarkning, i den nordostra delen av omradet. | de delar dar 16s lera
patraffats, kommer sattnings- och barighetsberdkningar att kravas for all typ av nybyggnation.
Markforstarkning i form av t.ex. palning, kan kravas for byggnader inom de omraden dér lera
patraffats.

Uttringe gards vag beddms kunna byggas om utan att markforstarkning kravs och utforda
undersokningar kan utgora underlag for fortsatt projektering av vagen.

Stabilitetsberakningar har utforts i totalt 4 sektioner, vilka bedoms som de mest kritiska ur
slantstabilitetssynpunkt. Resultatet av berdkningarna visar pa att radande stabilitetsforhallanden ar
tillfredsstallande. Utférda berdkningar visar ocksa att slantstabiliteten &r tillfredsstallande aven efter
planerad nybyggnation av flertalet enfamiljshus med en antagen belastning pa 25 kPa per hus. Da de
mest kritiska sektionerna uppvisar tillfredsstallande stabilitet beddms dven totalstabiliteten inom
hela omradet som tillfredsstallande.

Vid hojdsattningen av omradet bor hojningar stérre an 0,5 — 1 m undvikas i de partier dar [6s lera
forekommer for att minska risken for att markforstarkning kravs och problem med sattningar
uppstar. Skulle hojningar av marknivan 6ver 1,0 m trots allt utforas bor stabilitetsforhallandena for
den nya geometrin kontrolleras.

De undersdkningar som hittills utférts inom omradet bedoms som tillrackliga for att utgéra underlag
for planarbetet. | detaljprojekteringsskedet, nar utformning, marknivaer och lagen for konstruktioner
och infrastruktur ar bestamda, kravs kompletterande geotekniska undersékningar i syfte att erhalla
objektspecifika dimensionerande geotekniska parametrar.
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1. Uppdrag och syfte

Breccia konsult AB har, pa uppdrag av Salems kommun, utfort en geoteknisk undersékning infor
detaljplaneldggningen av flertalet fastigheter i S6dra Ekdalen, Salems kommun.
Undersodkningsomradet visas blamarkerat i Figur 1.
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Figur 1. Karta éver aktuellt undersékningsomrdde, blamarkerat (Bildkdlla: https://minkarta.lantmateriet.se/).

Denna undersokning syftar till att beskriva de geotekniska férhallandena inom omradet, samt att
utreda huruvida stabilitetssituationen inom omradet paverkas av planerad nybyggnation.
Undersokningen ska utgora underlag i det fortsatta planarbetet. Foreliggande rapport redovisar de
geotekniska forhallandena i form av jordlagerféljd och férekommande jordars tekniska egenskaper.
Likasa redovisas utforda stabilitetsberdakningar samt grundlaggningsrekommendationer for aktuell
nybyggnation.

2. Underlag for projekterings PM

o MUR — Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik, S6dra Ekdalen, Salems kommun,
upprattad av Breccia Konsult AB, daterad 2022-12-22.

e Sodra Ekdalen - Situationsplan-Skiss med hus 220621.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2019:1 - EKS 11, AMA anldggning 20, TK GEO 13 v.2 TDOK.

4. Planerad byggnation

Salems kommun planerar att detaljplaneldgga aktuellt omrade for att mojliggora for en fortatning
med ca 45 smahus. Omradet omfattar totalt ca 18 hektar och utgors av ett 10-tal fastigheter. Aven
det kommunala vagnatet samt vatten- och avloppsnatet ska byggas ut. Uttringe gards vag ska byggas
om och breddas nagot i Ost-vastlig riktning, detta innebar en héjning med som mest ca 1 m vid laget
for undersékningspunkt BR2226, se Figur 2.
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Figur 2. Planerad ombyggnation av Uttringe gdrdsvdg.
5. Geotekniska forhallanden

5.1Generellt

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersékningsomradet av berg i dagen, sandig mordn samt
glacial- och postglacial lera och enligt SGU:s jorddjupskarta ar skattat jorddjup mellan 0 och 20 m.

En del av fastigheterna inom undersékningsomradet &r bebyggda med enbostadshus. Omradet
utgors av gles skog, angsmark och lokalgator. Uttringe gardsvag, vilken I6per igenom hela omradet,
ar asfalterad. Undersokningsomradet ar kuperat och uppmatta marknivaer varierar mellan +46,4 och
+20,5 vid utférda undersékningspunkter.

5.2Jordlagerfdljd

En generaliserad jordlagerfoljd beskrivs nedan fran markytan mot djupet, avvikande férhallande
mellan borrhal kan inte uteslutas.

Enligt utférda undersdkningar varierar jordlagerféljden ndgot inom omradet. | enlighet med SGU:s
jordarts- och jorddjupskarta utgors hogpartierna i den norddstra delen av omradet framst av berg i
dagen och sandig moran. | den vastra delen samt séder om Uttringe gardsvag utgors jordlagerfoljden
generellt av mulljord pa lera pa sandig morén.

Mulljorden har en maktighet som varierar mellan ca 0,2 - 0,3 m.

Leran uppvisar torrskorpekaraktar i den 6versta delen, ca 1 — 2,5 m under befintlig markyta. Leran ar
stallvis varvig med tunnan sand- eller siltskikt och har en méaktighet som varierar mellan ca 1,2 m och
8,0 m. Leran ar 16s till halvfast och uppvisar |ag odranerad skjuvhallfasthet.

Under leran har sandig moran patréaffats. Stallvis har dven sandig grus patraffats. Moréanen har
troligen en méktighet pa ca 0,5 — 2,0 m. Utférda sonderingar har stoppat i moranen mot férmodat
block eller berg. Mordnen uppvisar medelfast till fast lagringstathet.

Se ritningar G-10.1-001 och G-10.2-001 — G10.2-003 bilagda tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) for mer detaljerad jordlagerfoljd.
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5.3Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Materialegenskaper for féorekommande jordar.

Material Materialtyp Tjélfarlighetsklass
Mulljord - -
Lera 5A 4
Sandig Moran 2 1

5.4Deformations- och hallfasthetsegenskaper for jordmaterial

Harledda varden baseras pa parametrar erhallna fran CPT-sonderingar och hejarsonderingar samt
jordartsbedémning och laboratorieforsok.

De harledda vardena utifran CPT-sonderingar ar framtagna med hjalp av programvaran Conrad.
Utvarderingsmodellen i Conrad baseras pa modell och berakningsmetod som beskrivs i SGI
Information 15. Utvarderingen har korrigerats med hansyn till konflytgransen som valts till 47%
utifran utforda laboratorieundersdkningar.

Harledda varden utifran hejarsonderingar i friktionsjord ar framtagna med hjalp av formler for
empiriska erfarenhetsvarden som presenteras i TR Geo 13 version 2.0 avsnitt 5.2.3.5.2 och
5.2.3.8.1.1.

Den drénerade skjuvhallfastheten i leran har utvarderats enligt kohesionsinterceptet ¢’ = 0,1 * ¢y,
och att friktionsvinkeln antas vara ¢’ = 30°. Lerans E-modul for odrénerade férhallanden har
utvdrderats enligt E = 150 * c,,.

Valda varden pa odranerade hallfasthetsparametrar (c.), dranerade hallfasthetsparametrar (¢’, ¢’),
deformationsegenskaper (E-modulen) samt tunghet (y, Y’') har sammanstallt i Tabell 2 samt i Bilaga 1.

Tabell 2. Valda héarledda varden.

Jordart Cirka djup vy Cu c ) E-modul
[m]? [kN/m?] [kPa] [kPa] [l [MPa]

Mulljord 0,0-0,3 - - - - -

Torrskorpelera | Varierande 19/9 30" 3 30 4,5

Lera Varierande 18/8 25 2,5 30 3,5

Sandig moran | Varierande 20/12 - - 36 15

*1 — Naturfuktig jord 6ver grundvattenytan/ effektiv tunghet under grundvattenytan.

*2 — Varierande djup och nivder, se ritningar G-10.1-001 och G-10.2-001 — G10.2-003 bilagda tillhérande MUR fér exakta
djup och nivder.

*3 — Begrdnsat till halva uppmdtta vérdet.

5.5Grundvatten

Grundvattennivan i installerade grundvattenrér har uppmatts pa djup mellan 2,6 och 3,4 m under
befintlig markyta i undersékningspunkterna BR2206, BR2216 och BR2231. Detta motsvarar nivaer pa
mellan +20,9 och +18,7. | undersokningspunkt BR2220 patraffades inget vatten i grundvattenroret,
som ar installerat till 3,2 m under befintlig markyta vilket motsvarar nivan +36,5.

Vid undersokningstillfallet noterades dven fritt vatten i en undersokningspunkt pa djup 3,5 m under
befintlig markyta, detta motsvarar nivan +20,5.
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Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbdrdsférhallanden och arstid.

6. Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utforts i totalt 4 berdkningssektioner vilka bendmns Sektion A — Sektion D.
Dessa sektioner har valts ut dar terrangen har som brantast lutning och dar planerad nybyggnation
forekommer. Berdkningarna har utforts med programmet Slide2 Modeler och utforda
berdkningssektioner visas blamarkerade i Figur 3. For sektion D har dven en langre sektion berdknats,
dar stranden mot Uttran tagits med for att se huruvida ett eventuellt skred i strandlinjen, till f6ljd av
stranderosion, kan paverka planerad nybyggnation.
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Figur 3. Ldgen for utvalda berdkningssektioner.

6.1Berakningsmodell

Jordlagerféljden har interpolerats mellan borrhalen i berdkningssektionerna. Bergnivan har antagits
ligga ungefér i nivd med avslutade sonderingar och grundvattenytan har modellerats 2,5 m under
befintlig markyta. Berdkningsmetoderna som anvants ar Morgenstern-Price och Bishop simplified
och i berakningarna har cirkularcylindriska glidytor anvants.

Berakningar har gjorts dels for befintliga forhallanden dels med simulerad nybyggnation av hus och
ny vagbank. For att simulera kommande hur slantstabiliteten kan komma att paverkas av kommande
klimatforandringar har berakningar utférts med bade en hojd och sankt grundvattenyta. Bade
odrénerad och kombinerad analys har utforts. D4 kombinerad analys visade sig vara minst gynnsam
redovisas endast resultatet fran dessa.

Vid berdkningar av sektion D med Uttran har bergets geometri antagits folja markens sluttning ner i
Uttran. For att simulera sjobotten har en Lodkarta for "Uttran — vastra”, hamtad fran Botkyrka
kommuns hemsida, anvants. Lerans méaktighet har antagits var oférandrad till strandlinjen da inga
undersokningar har utforts i strandlinjen och vattennivan i Uttran har antagits ligga pa nivan +18.
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6.2Laster

For planerade hus har en dimensionerande last pa 25 kPa antagits och husen har antagits vara 10 m
langa enligt tillhandahallen planskiss.

Den karakteristisk trafiklasten fran Uttringe gards vag har valts enligt TK Geo 13 till 15 kPa vilket ger
en dimensionerande last pa 21 kPa for odranerad analys i SK3. och reducerats till 10 kPa vid
kombinerad analys.

6.3Dimensionerande materialparametrar

Dimensionering har utforts med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden berdknas enligt ekvation 1.

Xa=—1"X (1)
dar ¥m = fast partialkoefficient fér materialparametrar, enligt SS-EN 1997-1.
1 = omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion. Tas fram enligt IEG tillampningsdokument.

X = vérderat medelvirde baserat pa harledda materialparametervirden, se Tabell 2.

Partialkoefficient fér materialparametrar har valts enligt Tabell 3 fér dimensionering i
brottsgranstillstandet.

Tabell 3. Partialkoefficienter for materialparametrar.

Materialparameter Ym
Effektiv kohesion, ¢’ 1,3
Friktionsvinkel, @ 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet, c, 1,5
Tunghet, y 1,0

Omrakningsfaktorn fér sandig moran respektive lera redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. D3 drénerade
hallfasthetsparametrar for kohesionsjord ar uppskattade empiriskt ses de som karakteristiska varden
och n=1tillimpas. Aven friktionsvinkeln i ny kontrollerad fyllning har valts empiriskt, enligt IEG 6
2008 Tabell 3.1, till 45° vilket ses som karakteristiskt varde och n =1 tillampas dven har.

Tabell 4. Omrakningsfaktorn for sandig moran.

Delfaktor Friktionsvinkel, ¢’ Motivering

N2 1 Det finns ett bra underlag med flertalet
undersokningspunkter.

N3 0,95 Hejarsondering har utforts.

Na,s,6,7 0,95 Liten och stor brottyta, dock ingen svag zon. Stor
konsekvens.

Ntot 0,9
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Tabell 5. Omrakningsfaktorn for lera.

Delfaktor Odranerad Motivering
skjuvhallifasthet, c,

N2 1 Det finns ett bra underlag med flertalet
undersokningspunkter.

N3 0,90 CPT har utforts.

Na,s,6,7 0,95 Liten och stor brottyta, dock ingen svag zon. Stor
konsekvens.

n 0,86

Dimensionerande materialparametrar redovisas Tabell 6.

Tabell 6. Dimensionerande materialparametrar.

Jordart Yol Y Cud c’q @y
[kN/m3] [kPa] [kPa] [°1
Fyllning 19/11 37,6
Torrskorpelera 19/9 17,1 2,3 23,9
Lera 18/8 14,3 1,9 23,9
Sandig moran 20/12 - - 26,8

6.4Resultat

Resultatet fran utforda berdkningar redovisas i Bilaga 2 och har sammanstallts i Tabell 7. Samtliga
berdkningar ar utféorda med kombinerad analys och uppfyller kravet fér sakerhetsklass 3, SK3,
(bebyggelse) , alternativt sdkerhetsklass 1, SK1 (naturmark), med en sakerhetsfaktor Fen > 1,1 och 0,9.

Tabell 7. Resultat av utférda stabilitetsberdkningar.

Sektion Scenario Sikerhetsfaktor (Fen) Kontroll (>0,9 eller 1,1)
A Befintliga forhallanden 7,03 OK

A Med nybyggnation 2,11 OK

A Hojd grundvattenniva 2,10 OK

A Sankt grundvattenniva 2,11 OK

B Befintliga forhallanden 4,00 OK

B Med nybyggnation 1,75 OK

B Hojd grundvattenniva 1,75 OK

B Sankt grundvattenniva 1,75 OK

C Befintliga forhallanden 3,46 OK

C Med nybyggnation 1,34 OK

C Hojd grundvattenniva 1,29 OK

C Sankt grundvattenniva 1,34 OK

D Befintliga forhallanden 2,76 OK

D Med nybyggnation 1,85 OK

D Hojd grundvattenniva 1,84 OK

D Sankt grundvattenniva 1,85 OK

D Med Uttran 1,031 OK (SK1)
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7. Geotekniska rekommendationer

7.1Grundlaggning

| den nordéstra delen av omradet, se rod markering i Figur 4, féorekommer fast morén ytligt och dven
berg i dagen. Har bedoms planerade villor kunna grundlaggas pa konventionellt vis med platta pa
mark i naturligt avlagrad jord. Grundlaggningen kommer med stor sannolikhet att hanforas till
Geoteknisk Kategori 1, och grundldggningen kan da dimensioneras med en férenklad verifiering
baserad pa ett tabellvarde for dimensionerande grundtryck.

| lagpartierna i den véstra och sddra delen av omradet, se bla markering i Figur 4, férekommer 16s
och medelfast lera, varfoér grundlaggningen av planerade byggnader har kommer att hanforas till
Geoteknisk Kategori 2 och sattnings- samt barighetsberakningar kravs for att kontrollera om planerad
nybyggnation kan grundlaggas med platta pa mark. Méjligen kommer nagon form av
grundforstarkning att kravas, till exempel grundlaggning med palar.

Breddningen av Uttringe gards vag, samt forandringen av vagprofilen, bedéms kunna utféras pa
konventionellt vis utan markférstarkning. Detta da ingen lera patraffats dar vagen planeras att hojas
som mest, med ca 1l m.

All grundlaggning bor ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd schaktbotten.
Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utféras pa tjalat material.
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Figur 4. Omrdaden med férekoms av I6s lera, bldmarkerade, samt fast mordn och berg, rédmarkerat.
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7.2Sattningar och stabilitet

For byggnader som grundlaggs i lagpartierna i den sddra och vastra delen av undersékningsomradet,
blamarkerade omraden i Figur 4, kommer sattningar troligen utvecklas vid grundlaggning med platta
pa mark. Vidare sattningsutredningar kravs har i ett senare skede for att faststalla om nagon form av
grundforstarkning kravs.

Inom det rédmarkerade omradet i Figur 4 utgors jorden av fast jord alternativt berg och risken for
sattningsproblematik har bedéms som mycket liten.

Resultatet av utforda stabilitetsberdkningar tyder pa att planerad nybyggnation och fértatning av
omradet kan utforas utan att risk for skred foreligger. Dessa berdkningar bygger pa en tidig skiss och
planerad nybyggnation har antagits vara konventionella enfamiljshus med en last pa 25 kPa. Vid
berdkningarna har planerad nybyggnation modellerats med grundldggning i befintlig markniva och
inga storre hojningar av marknivan har gjorts. Vid héjningar av marknivan éver 1,0 m bor
stabilitetsférhallandena fér den nya geometrin kontrolleras.

For att se huruvida framtida klimatférandringar paverkar slantstabiliteten inom omradet har de olika
berdkningssektionerna modellerats med hojd (1 m under m.y.) respektive sankt (4 m under m.y.)
grundvattenniva. Resultatet tyder pa att varken en héjning eller sdnkning av grundvattennivan
paverkar stabiliteten avsevart. En hojning av grundvattenytan sanker sakerhetsfaktorn nagot men
inte i sa stor grad att det har nagon storre inverkan.

For sektion D har en ldangre berdkningssektion utforts, dar Uttran tagits med for att utreda huruvida
ett brott i slanten mot Uttran paverkar planerad detaljplan. Resultatet visar att slanten uppvisar
tillfredsstallande stabilitet i SK1, med en sakerhetsfaktor >0,9. Med hansyn till det stora grénomrade
som ar beldaget mellan planerad nybyggnation och Uttran, gors bedémningen att stranderosion vid
Uttran inte kommer att paverka totalstabiliteten fér omradet. Eventuellt kan framtida stranderosion
orsaka mindre ras eller skred lokalt i det strandnara naturomradet. Eftersom det inte planeras for
nagra byggnader inom ca 100 m fran strandlinjen i sektion D bedéms stranderosionen, samt mindre
ras eller skred i orsakade av stranderosion, inte ha nagon paverkan pa totalstabiliteten for planerad
nybyggnation. D& det 4r mer an 50 m mellan glidytan for ett hypotetiskt skred vid Uttran och
planerad nybyggnation, samt eftersom leran inte bedéms vara hogsensitiv, bedéms risken for
sekundara skred, som paverkar framtida byggnader, som osannolik.

Eftersom samtliga utférda berakningar uppvisar tillfredsstallande resultat, och beraknade
sakerhetsfaktorer 6verskrider gransvardena med god marginal, gérs bedomningen att stabiliteten for
hela planomradet ar tillfredsstéllande for planerad nybyggnation och fortatning.

Berakningarna forutsatter att det omrade som planeras som naturmark inte bebyggs utan forblir
oférandrat. Skulle planen for omradet dndras och bebyggelse planeras inom naturmarken maste
kompletterande undersdkningar i strandlinjen samt nya berakningar utforas.

Pa grund av forekomsten av lera rekommenderas att grundlaggningen planeras for att utféras i
befintlig markniva vid hojdsattningen av omradet.

Anlaggning av ledningar bedoms kunna utféras pa konventionellt vis utan att markférstarkning kravs.

Det aligger konstruktéren att sdkerstalla att framtida konstruktioner uppfyller stdllda sattningskrav
samt att barigheten i marken ér tillfredsstadllande for planerade laster.
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7.3Schakt-, fylinings- och packningsarbeten

Tillfalliga schakt ner till 2,0 meters djup i lera bedéms kunna utféras med slantlutning 1:2 ovan
grundvattenniva eller under forutsattning att grundvattenytan kontinuerligt sénks. For djupare
schakter kan spont eller annan forstarkning behdvas och samrad med geoteknisk sakkunnig kravs.

Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten foreslas ske enligt anlaggnings AMA och Schakta Sékert.

Schakt- och grundlaggningsarbeten bor utféras under torra vaderleksforhallanden.

8. Vidare planering och projektering

Utférda undersdkningar och stabilitetsutredning har utforts enligt gallande standarder, styrande
dokument och metodbeskrivningar. Resultaten bedéms spegla de geotekniska férhallandena inom
omradet, och resultatet kan utgdra underlag for planarbetet. Inga ytterligare undersdkningar
beddms nodvandiga i detta skede.

For ombyggnaden av Uttringe gards vag bedéms framtaget underlag vara tillrackligt for att utgéra
underlag for projekteringen.

Projektering och dimensionering ska félja BFS 2011:10 Avdelning | — EN 1997 — Grundkonstruktioner
med nationell bilaga och Implementeringskommission for Europastandarder inom Geotekniska
rapporter, alternativt senare gallande versioner, krav och bestimmelser.

Foreliggande rapport, utférda undersokningar och utférda stabilitetsberdkningar, beskriver
oversiktligt de geotekniska forhallandena pa fastigheten. Kompletterande undersékningar kravs i
detaljprojekteringsskedet, ndr utformning, marknivaer och lagen foér konstruktioner och infrastruktur
ar bestamda, i syfte att erhalla objektspecifika dimensionerande geotekniska parametrar.

Vid framtida undersokningar rekommenderas att CRS-forsok utfors pa leran for att faststalla lerans
deformationsegenskaper fér sattningsberikningar. Aven jord-bergsonderingar kan bli aktuellt for att
faststalla bergnivan och om bergschakt kommer kravas.
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Sektion A-A

Befintliga forhallanden — kombinerad

Unit
Sat. Unit Drained Drained Drained
Material Weight A " Strength | Cohesion | Phi | Allow ﬁjm. { rajm. ': ﬁlm. !J Water
Name Ceboy (kN/ Weight Type (kPa) | (deg) | Sliding ! . ! Surface HuType
m3) (kN/m3) Cu(kPa) | C/CuRatio | Phi(deg)
Drained- ‘Water | Automatically
Torrskorpelera l:‘ 19 19 Undrained 17.1 0.135 23.9 Surface calculated
Drained- ‘Water | Automatically
Lera D 8 8 Undrained 1.3 0.133 39 Surface | Calculated
. . Mohr- Water | Automatically
Sandig Moran D » 2 Coulomb ol %8 Surface | Calculated
Infinite ‘Water | Automatically
Berg | = strength No surface | calculated

Min
Method Name s
Bishop simplified 7.034
GLE / Mor?genstern— 7034
Price

Bilaga 2 s1 (9)

: b 15 2 25 ES P 180
unit | S
" Unit : ; Drained/ | Drained/ | Drained /
MaterialMame | Colar “{:;f:," Weight s'f"‘m C"(::)‘“ (ph' 3::'" Undrained | Undrained |Undrained s‘:"“' HuType  |Hu
)| = [deg) "8l Cu(kPa) | CfCuRatio | Phi{deg) e
m3) N
N Mohr- Water | Automatically Min
ririvs | [ | 22 2| couoms | 1 |37 Surface| Calculsted Method Name s
Torrskorpeters [ [] 19 13 | Dreinee- 171 0135 235 | MWeter |Automstically
Undrsined Surface| Calculsted Bishop simplified | 2.117
Drainad- Water | Automatically
Ler2 Of = 2 undrained 143 o122 225 |surface| calculated GLE / Morgenstern-
N Mohr- Water | Autamatically . 2.127
seaighoran | [ ] 20 | 22 | 0T | 01 | Surface| Calculsted Price
Infinize Watar
Barg M| = strensth Ne Surfsce|  Custem | @
25.00 kNim2
25.00 kW/m2
2.117
T — T — T —— T —— T —— T —— T T — ; T T T —
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Sektion A-A

H6jd grundvattenniva

o
1 Unit . . " "
21 material | | weight S‘:’Zi:":;t strength | Cohesion | Phi | Allow I""'"'?“ ID“'"?“ ID"""'?“ water |
1 Name (rl:ln;,lf dfm3) | TPE (kpa) | (deg) | stiding | "¢ oo | i ratio | phi (deg) | SUFF2Ce
1 Min
1 . Mohr- Water | Automatically
EE Fylining . 1 a Coulomb o1 576 surface| Calculated MethOd Name Fs
] Drained- Water | Automatically
E Torrskorpelera D 19 19 Undrained 17.1 0.135 23.9 surface| caleulated B|5h0p 5|mp||f|ed 2 104
Lera D 18 15 Drained- 143 0.133 239 Water | Automatically .
undrained ) ) - Surface| Calculated
] Sandig Moran D 20 2 Mokr- 01 |28 Water | Automatically GLE / Morgenstern 2.123
1 e Coulomb : - Surface| Calculated Price .
1 Infinite Water | Automatically
# Berg | = strength No surface| Calculated
o] 25.00 kN/m2
1 ’l 25.00 kNim2

Sankt grundvattenniva
B2
1 Unit | Uit Drained / | Drained/ | Drained/
] . Weight » Strength [ Cohesion | Phi | Allow N N y Water
2+ Material Name | Color {kny Weight i Wpa) | (deg) | sici Undrained | Undrained | Undrained (. = Hu Type
1 5 | t/ms) e E "€ Cu(kPa) | C/CuRatio | Phi(deg) i
] m in
1 . . 1 o Mohr- 01 |ove Water | Automatically Method Name
] Vining Coulomb surface| Calculated FS
2 Drained- water | Automatically : : )
] Torrskorpelera | [_] | 19 19| 171 0135 EECTN Pl e Bishop simplified 2117
1 Drained- water | Automatically GLE / Morgenstern-
1 Lera D 5 1B | undrained 18 01538 259 |surface] calculated P ,g 2127
2 ) Mohr- Water | Automatically rice
] Sandig M 20 22 01 [268
1 andie versn | [T] Coulomb Surface| Calculated
] infinite Water | Automatically
] Berg . 26 strength No surface | _calculated
o 25.00 KNIM2
1 » 25.00 kN/m2
&
7
o]
e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T it T T T T T T T T T T T T T T T T
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Sektion B-B

Befintliga forhallanden — kombinerad

Bilaga 2 s3 (9)
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&7
e
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1 w”"“m satnit | o | onesion | ohi | atow | Dined/ | Droines/ | Draineas |
24 Material Name | Color IEV‘?I Weight FW‘ (kl’a;m N!E::J Sliding| Undrained | Undrained | Undrained | o1 r';'e Hu Type Min
1 w3y | W/m3) R "8| CukPa) | C/CuRatio | Phi(deg) Method Name -
| - Monr- Water | Automaricall ——
] gning || 10 a | s | 01 578 Bl ey hop simplified | 4.008
Drained- Water [ Automatically GLE /
Torrskorpelera 18 19 - 171 0.135 18 4009
o O anmam;a sxrftate Attaltulitedu Morgenstern-Price
1 rained- ater | Automatically
] Lers O] = 8 |undrained 143 0-133 B8 surtace| talculsted
] B Wahr- Water [ Automatically
] sandighiorzn | [ | 20 2 | coutomn | 01 [268 surtace | Calculated
] - Infinite Water | Automatically
Berg | = strength No surface | Calculated
1 10.00 KNIM2
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g
Unit | ot unit Drained / | Drained/ | Drained/
Miterisl Name | colar | SR | waighe | Strencth fConeston f W f A10w | undrsined | undrained | undrained WL | hutype
m3) | KN/m3) vpe a el M€ | cu(kPa) | C/CuRatio | Phi(deg) [SU3c®
- Min
R - Mohr- Water | Automatically M
2 ethod Name
Fylining . 19 2 Coulamb oL |78 surface| Calculated FS
Drained- Water | Automatically N N e
Torrskorpelera | [] 10 12 fundrained 1 0135 252 |suface] calculated Bishop simplified | 1759
Drained- Water | Automatically
Lera L] = 8 |undrained 3 0133 239 |surace| caleulsted GLE/  |1.7863
Ex . Mohr- Water | Automatically Morgenstern-Price
sencightorsn | [T | 20 2 coulomb | 1 [288 surface| Caleulated
infinite Water | Automatically
Bere . 26 strength No surface| Caleulated
2
o 25.00 kN/m2
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Sektion B-B

H6jd grundvattenniva

=
=
e i Sat. Unit Drained / Drained / Drained /
'\j Material Color Weight W:aight Strength | Cohesion | Phi | Allow drained | Undrained | Undrained Water Hu Type
] N N T kP d slidi . . Surf:
] ame rr:g;, (kN/m3) ype Keal (deg) | Sliding Cu (kPa) C/Cu Ratio Phi (deg) urtace Wi
1 in
Mohr- water | Automaticall Method Name
Fyllning . 19 21 onr 0.1 376 ater | Automatically ES
2 Coulomb Surface Calculated
] Drained- Water | Automaticall Bishop simplified 1.757
Torrskorpelera |:| 19 19 N 171 0.135 239 v P P
Undrained Surface | Calculated GLE/
] L |:| 18 18 Drained- 143 0133 239 Water | Automatically . 1.761
] ere Undrained i i ) surface | calculated Morgenstern-Price
8 Sandig M |:| 20 2 Mohr- 01 68 Water | Automatically
1 ancig Moran Coulomb ) ) Surface | Calculated
1 B . 2 N Water | Automatically
1 18 strength ° Surface | Calculated
=
o 25.00 kN/m2
B
¥
: ~ v )\
] e
B Y .
o]
g T T T T T N T T g g T T — T T T
Q 20 30 40 70 120 130 140
. .o
Sankt grundvattenniva
Y
1 Unit | ot unit Drained / | Drained/ | Drained /
] Weight : St h | Cohesi Phi | Allow Wate
o Material Name | Color [::f] Weight T“gt (k:";’" T ', Siding | Undrained | Undrained | undrained | r"“ HuType
<] = (kN/m3) s = == "M | Cu(kPa) | €/CuRatio | Phi(deg) [ ""°°%
] N Mohr- Water | Automatically n
] Ll 1B 2L | coulomb | % |37 Surface | Calculated Method Name Min
rorrskorpel D 9 9 Drained- 1 0135 39 Water | Automatically Fs
1 orrskorpelera 5 - - -
g Undramded Surface Cal(u\aledu Bishop simplified [1.759
1 Drained- Water | Automatically
Lera D 18 18 Undrained 143 0133 23.9 Surface | calculated GLE / 1763
4 ~ Mohr- Water | Automatically MOrgenstern—Pr\'ce B
] sansignioran | [ | 20 ? | couoms | O |%°F Surface | Calculated
1 Infinite Water | Automatically
B 26 N
2 ere . strength ° Surface | Calculated
o 25.00 kNim2
=
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Sektion C-C

Befintliga forhallanden — kombinerad

Unit | sat. Unit N R Drained/ | Drained/ | Drained/
St h | Cohe Phi | Allow ‘Wats
Material Name | Color | Weight | weight ;E"gt lk:";’" * ', Sidin, | Undrained |undrained c/ | Undrained | d" Hu Type
(kN/m3) | (kN /m3) R 3 =B)| SUNE | 0 (kpa) Cu Ratio Phildeg) |0
Drained- ‘Water | Automatically
T ki ! 19 19 171 0.135 239
orskorpelers | [ Undrained surface | calculated
Lera D 8 s Drained- s 0133 s water | Automatically "
Undrained Surface | Calculated Method Name in
Sandiz Morsn D 0 N Mohr- o1 68 Water | Automatically FS
Coulomb surface | calculated - —
o — Bishop simplified | 3.460
Berg . 26 Infinite No Water | Automatically
strength surface | Calculated GLE/
Morgenstern- 3.459
Price

50

Med nybyggnation

":::;T' Color wlilig!t s:vte;::t S‘_'&:ith CDIE:';’" [::;, ;_'b:g T LDmin?d A== ;:‘:;1 Hu Type
{kn/m3) | fknjm3) cufkpa) | c/curatio | Phi(deg)
rning | | 19 21 &';’L“’g‘r'n'b 01 |36 S“:’;‘:E’E AT:':.:Z?:EW
Torrskorpelera D 19 19 t?nr:r:it p 17.1 0.135 23.9 S“:’;‘:ﬂ’; A‘é‘ﬁ‘i’:ﬁ;z““ :
Lera 1] = 18 fﬂ’:r‘zi‘t . 14.3 0.133 35 | ater A‘é‘ﬁ"lﬁfsz““ Method Name '\:;"
sandig Moran D 20 22 Cm“’g';b 01 |268 ;‘:’;‘:E; A“C'E"IE‘ZIEE‘;Z”V 1.348
T R - o e v gensa e |2
25.00 kWim2
¥ 25.00 Kiim2




Sektion C-C

H6jd grundvattenniva

Bilaga 2 s6 (9)

2
Ui ls.lfltlt Drained / | Drained / | Drained/
E Material Weight . Strength | Cohesion | Phi | Allow e e .| Water
2 Name ety (kN/ e Type (kPa) (deg) | Sliding ¢ C Surface EUIVES
m3) (kNf Cu (kPa) [ C/CuRatio | Phi{deg)
m3) Mi
i Mohr- Water | Automatically Method Name n
. ohr-
] Fylining . 1 2 Coulomb o1 37.6 Surface| Calculated L2
ined- i Bishop simplified | 1.292
Torrskorpelera |:| 19 19 | reined 17.1 0.135 239 | \Water | Automatically psimp
Undrained Surface| Calculated GLE,/
2 Drained- Water | Automatically . 1.307
Lera D 18 18 Undrained 14.3 0.133 239 Surface Calculated Morgenstern-F‘rlce
N - Mohr- Water | Automatically
] Sandig Moran D 20 2 Coulomb 01 6.8 Surface| Calculated
Infinite ‘Water | Automatically
Berg . 26 strength No Surface| Calculated
2|
- 25.00 kN/m2
’I 25.00 kNim2
o 5
8
a-
o
T T T T T T T T T T — T T T — T T T T T T
0 10 20 a0 <0 50 e 70 20 E] 100 110
. .o
Sankt grundvattenniva
e
N - - - - -
| Material || St )| et ||ttt || i || e || BRI || EEEE || DELEG |
Name | Coler| Weisht | Weight | = (kpa) | (deg) | slidin surface| HUTYPE
(kn/m3) | (kn/m3) ype B Bl cukea) Cu Ratio Phi (deg)
i Mehr- Water | Automatically
Fylining . 19 = Coulomb o1 376 Surface | Calculated Method Name Min
Drained- Water | Automatically Fs
] Torrskorpelera l:‘ 19 19 raned 17.1 0.135 2.9 e Ao Seonmetied |
2]
] Drained- Water | Automatically GLE / Morgenstern-
p Lera D 8 ® Undrained 4.3 0.133 2.9 surface | Calculated Pricge 1351
] , Mohr- Water | Automatically
N sandig Moran l:‘ 20 22 Coulomb 01 268 Surface | Calculated
) Infinite ‘Water | Automatically
i Berg . % strength N Surface | Calculated
9]
- 25.00 kN/m2
R # 25.00 kN/im2
g -
2l
&
T T T
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Sektion D-D

Befintliga forhallanden — kombinerad

ol

5]

&

- Ut | e, Drained / | Drained/ | Drained

2] ateral | color “‘(""w "wp“" "“'{k'“"'n) (;") m"""" undrained | undraired [ undraned | M0 | purype (e
A m3) | 03l cufkea] | churato | ehifseg) |V

Fyining. o1 |a7s Water | 2mematealy
Surface | Calkulated

Water | Avtomascally

p— = | s 7 013 e
i ™ sufsce | cacuated
= =
p e s o e | Water [Acomatcaly
surface | _calnuiated
Sandg Morin 0| 2 o1 |ass Water | Avtomstica

Surface | calcuates

Berg

HOO0Om

csom |0

2]

& Method Name i
E Bishop simplified | 2.761
- GLE/

R Morgenstern-Price 2763

o

|

o
g 7 — T e . —
g 4o B 2o
.
-
- . Uit | Sat.Unit | o oth | conesion | phi | miiow | Dreied/ | Drained[ | Drained/ |
Material Name | Color | Weight | weight T o ||l B o surace | HuTvRe
(knfm3) | (kn/m3y b2 "E | cu(kPa) Cu Ratio Phi (deg)
o | N Mohr- Water | Automatically Min
2 Fylining . 19 21 Coulomb 01 376 surface | Calculated Method Name £
Drained- Water | Automatically " —
Torrskorpelera D 18 13 Undrained 171 0.135 238 surtace | Calcutsted Bishop simplified 1.853
i Drained- Water | Automatically GLE / Morgenstern- 1854
Lera D ® ® Undrained 13 0133 Bs Surface | Calculated Price
s Mehr- Water | Autematically
sandig Morsn 20 2 01 |28
o] N l:‘ Coulomb Surface | Calculsted
@ Infinite Water | Automatically
Berg . 26 strength No surface | Calculated
=]
2
'{ X In 25.00 kN/m2
25.00 kN/m2
=]
E

M
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Sektion D-D

H6jd grundvattenniva

100

Material unit | sat. Unt o v | conesion | phi | atow | Prained/ | Drained/ | Drained/ f.
N Color | weight [ weight [ 7 = bl o Hu Type
ame (kN/m3) | (kN/m3) vpe tkpa) | (deg) |Sliding | "0 ) | cjouratio | phifdeg) |3UTTCE
Mohr- Water | Automatically
g | [l v 2| coutomn | 01 P76 surface | Calculated v
Drained- Water | Automatically Method Name
Torrskorpelera| ] 19 19 [ oramee 17.1 0.135 g [ e Aemanes s
Lera D 18 18 Drained- 12.3 0.133 23.9 Water | Automatically Bishop simplified | 1.848
Undrained Surface | Calculated GLE/ Morgenstern-
N Mohr- Water | Automatically ; 1.850
sandig Moran D © “ Coulomb 01 o8 surface | Calculated Price
Infinite ‘Water | Automatically
Berg W = strength Ne surface | calculated

10.00 kN/m2

25.00 khN/m2

25.00 kN/m2

25.00 khN/m2

25.00 kN/m2 25.00 kNim2

200

) P ) % % 180 2
Sankt grundvattenniva
Unit "Sat. Unit Drained ] Drained |
Material Name | Color | Weight | Weight (i} s'{::‘" c",m’;’" l:; :I:::rwg Undrained Cu | Undrained C/Cu | Undrained Phi ;’::‘;; Hu Type
(kN/m3) m3) (kPa) Ratio (deg)
Mohr- ‘Water | Automatically Min
foning | [l e “ couloms | |*7F Surface | Caleulated Method Name rs
Drained- ‘Water | Automatically
Torskorpeters | [7] ® ® Undrained il 013 B Surface | Calculated Bishop lified |1.853
Drained- Water | Automatically
Lera CIf = ® Undrained 143 0133 ne surface | Calculated GLE / Morgenstern- | | ooy
Mohr- Water | Automati Price
ssnaignion | [ 20 2 couloms | %1 | %% Surface | Caleulated
Infinite ‘Water | Automatically
Berg . 2 strength No Surface | Calculated
’{ 10.00 kNIM2Z 25.00 kKNim2
2900 fim2 25.00 KNim2 2500 K2
Him: 25.00 kNim2
—_ - — - : — — - — - — - — - — - - - - - ——
) B & &% 18 ko do “da g BN B



Sektion D-D

Med Uttran

ﬁ'm 00 kN/im2

unit
unit Drained/ | Drained/ | Drained /
Miatariaitame | coor eI waigns | Siena® | Copeton | B0 4% funarainea | unorained |unsraina &% | HuType
my | e culkpa) | cfcuRatio | ehi(deg)
m3)
Tahr- Water | Ausematizally
pine (M| @ | 2 |l | o |e suruce | caruistes
Drained- Water | Furamaticaly
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