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Sammanfattning

Salems kommun haller pa att uppratta en detaljplan som mojliggor fortatning i form av mindre
flerbostadshus, parhus och friliggande smahus. En del av den planerade bebyggelsen ligger inom
150 meter fran Vastra stambanan dér det transporteras farligt gods. Detta medfor att en riskutredning
maste genomforas for att undersoka risknivan i planomradet.

Sakerhetspartner Norden AB har p& uppdrag av Salems kommun genomfort en riskutredning och har
utvarderat resultatet i forhallande till rddande acceptanskriterier.

Med hansyn taget till gallande regelverk och riktlinjer, trafikfloden och persontéthet har
konsekvensberakningar utforts och individ- och samhallsrisk har beréknats.

Riskutredningens slutsatser &r foljande:

Risknivan i omradet bedoms vara acceptabel, med avseende pa transport av farligt gods pa Vastra
stambanan, utan att riskreducerande atgarder behover vidtas.

Ingen ny bebyggelse &r planerad inom 30 meter fran jarnvagen. Om det ska byggas nya bostader
inom 30 meter fran Vastra stambanan eller om befintliga bostader inom 30 meter byggs ut ska
rekommendationerna enligt Lansstyrelsen Stockholm uppfyllas. For bostader galler da att:

e Det ska finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter intill jarnvéag, métt fran
narmaste sparets mitt.

e Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt [agst brandteknisk klass EI 30.
e  Friskluftsintag ska riktas bort fran jarmvéagen.
e Det ska vara mgjligt att utrymma bort fran jarnvagen pa ett sékert sétt.
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1 Allmént

1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Salems kommun har Sékerhetspartner Norden AB anlitats for att uppratta en
riskutredning for detaljplan.

1.2 Syfte

Syftet med riskutredningen &r att kartlagga riskbilden for aktuellt omrade med avseende pa
narliggande riskkéallor till planomradet.

Utredningen ska &ven presentera lampliga riskreducerande atgarder, om det beddms vara
nddvandigt. Riskutredningen avser utgdra underlag for bedémning av lAmpligheten av féreslagen
bebyggelse som detaljplanen medfér.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt foljande arbetsgang:

e Grovanalys. Kartlaggning av omradet och riskinventering genom litteraturstudier, statistiska
databaser och myndighetsinformation. Mdjliga olycksscenarier identifieras baserat pa den
insamlade informationen.

e Berékning av riskniva. Analys av de identifierade scenarierna dar konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt.

e Riskbeddmning. Sammanstalining av riskbilden med hjalp av grafer éver individ- och
samhallsrisk. Redovisning av eventuella riskreducerande atgarder. Diskussion,
kanslighetsanalys och slutsats.

1.4 Styrande dokument

| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, forordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaljplaneérenden och samhallsbyggnadsprocessen.

14.1 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestammelser om att vid planlaggning,
och i arenden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for
andamalet med hansyn till bland annat:

e Manniskors halsa och sakerhet.
e Risken for olyckor.

142  Miljsbalken

| miljdbalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att manniskors hélsa och miljon ska skyddas
mot skador och oléagenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan paverkan.

1.4.3 Transport av farligt gods pa jarnvag

Transport av farligt gods pa jarnvag regleras genom det europeiska regelverket RID (The regulation
concerning the international carriage of dangerous goods by rail). | Sverige anvands den svenska
versionen RID-S som tillhandahalls av myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB).

Projekt: Version: Datum:
Riskutredning for detaljplan Rénninge Kungsgard, Salems kommun 1 2022-09-05



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 6 (20)

1.4.4 Ovriga riktlinjer

Lansstyrelsen Stockholm har tagit fram riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det
transporteras farligt gods. Dessa riktlinjer galler inom Salems kommun och tas i beaktning vid denna
riskutredning. | Figur 1 presenteras rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt
gods och olika typer av markanvandning. Lansstyrelsen anser att kommunen bor lokalisera
bebyggelse enligt dessa rekommendationer for att uppna en god samhallsplanering.
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Figur 1. Lénsstyrelsen Stockholms rekommendationer fér rekommenderad markanvéndning.
| Tabell 1.1 beskrivs vad de olika zonerna rekommenderas ha for anvandning.

Tabell 1.1. Beskrivning av de olika zonerna fér rekommenderad markanvandning.

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Ut6ver rekommendationerna ovan finns &ven foljande krav fran Lansstyrelsen Stockholm som normalt
ska beaktas inom 30 meter fran jarnvag for markanvandning bostader (B), centrum (C), vard (D),
handel (H), friluftsliv och camping (N), tillféllig vistelse (O), bestksanlaggningar (R), skola (S), kontor
(K), drivmedelsforsaljning (G), industri (J) och verksamheter (Z).

e Det ska finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter intill jarnvag, métt fran
narmaste sparets mitt.

e Fasader ska utfdras i obrannbart material alternativt 1agst brandteknisk klass El 30.
e  Friskluftsintag ska riktas bort fran jarmvéagen.
e Det ska vara mgjligt att utrymma bort fran jarnvagen pa ett sékert satt.
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Forutom Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer anvands &ven RIKTSAM i denna riskutredning. RIKSTSAM
ar en utredning framtagen av Lansstyrelsen Skane ar 2007 och behandlar riktlinjer for
samhallsplanering i samband med byggande i narhet av transportleder. | RIKTSAM finns dessutom
sammanstallt det nationella genomsnittet pa fordelningen av farligt gods pa vag och jarnvag vilket
kommer att anvandas i denna utredning. Avstand mellan jamvag och befintliga byggnader beaktas
inte utan det ar enbart tillkommande byggnader som beaktas.

15 Avgréansningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker for manniskors liv och halsa som en ursparning
eller olycka med farligt gods kan innebara. Darmed beaktas inte eventuella effekter pa egendom,
naturmiljé, grundvattentakter eller liknande. Eventuell Iangtidspaverkan som en olycka kan medfora
beaktas inte heller.

1.6 Underlag

Riskutredningen baseras pa foljande underlag:
e Planprogram for omradet daterad 2018-08-23.
e Underlag erhallet lopande av Cecilia Térning, planarkitekt, Salems kommun.
o Ovrig litteratur, se referenser i avsnitt O.

1.7 Kvalitetssékring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Sékerhetspartners kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebar bland annat att annan sakkunnig granskar
forutsattningar och redovisade l6sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen

Risk kan definieras som en otnskad handelse som kanske intréffar. Begreppet risk kan aven definieras
som svaret pa frdgorna i den sa kallade risktrippletten:

e Vad kan héanda?

e Hursannolikt &r det?

e Vad blir konsekvenserna?
| sdkerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet och
frekvens enligt féljande:
risk = sannolikhet - frekvens

Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt. Begreppet konsekvens
avser resultatet av en odnskad héndelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en handelse forvantas
intraffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur troligt det &r att en viss
handelse intraffar och anges oftast i procent. Baserat pa frekvensen kan sannolikheten beréknas.

Hantering av risker ar en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vardera och reducera risker. Metodiken framgar i Figur 2. Enligt metodiken utgor riskbeddmning de
tva forsta stegen i riskhanteringsprocessen.

Projekt: Version: Datum:
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Figur 2. Schematisk bild 6ver processen vid genomférande av riskutredningar. (Lansstyrelserna Skane lan,
Stockholms I&n, Vastra Gotalands 1an, 2006).

2.1 Riskanalys

Riskanalys utgor den forsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundldggande férutsattning for
resultatet av en riskanalys &ar att dess omfattning och dvergripande syfte ar faststallt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomforas och riskkallor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berékna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststélla
sannolikhet och konsekvens for respektive riskkalla. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra
Gotalands lan, 2006).

2.2 Riskvardering

Nar riskanalysen ar genomford ska risken varderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken varderas genom att den jamfors mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier for att faststalla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att risken
inte &r tolerabel ska atgardsforslag tas fram. Vidare har foljande fyra principer formulerats av
Raddningsverket 1997 som forslag pa utgangspunkt for vardering av risker:

¢ Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att om risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

¢  Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intékter, produkter, tjidnster etc.) som
verksamheten medfor.

o  Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i relation till de
fordelar som verksamheten medfor. Detta innebdr att enskilda personer eller grupper inte bor
utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som verksamheten
innebar for dem.

¢ Principen om undvikande av katastrofer. Risker bor hellre realiseras i olyckor med
begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskapsresurser an i
katastrofer.

Projekt: Version: Datum:
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2.3 Riskreducering

Riskanalysen och riskvarderingen ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion.
Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella riskreducerande atgarder samt
kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.

3 Acceptanskriterier och riskmatt

Beddmningen av huruvida en risk ar acceptabel baseras pa flertalet faktorer. Férutom en teknisk
beddmning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund for en bedémning av huruvida
en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis paverkas bedémningen av vem som utsatts for risken i
relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk &r en bieffekt av (se férdelningsprincipen
i avsnitt 2.2). Inom samhéallsplanering stalls risker och vinster av olika karaktir mot varandra och det
ar viktigt att géra en genomtankt bedémning av vilka risker som kan accepteras.

I denna handling gors en teknisk bedémning som ska ses som ett underlag for en helhetsbedémning
av huruvida risknivan for det aktuella planomradet kan accepteras. Nedan foljer de
beddmningsgrunder som anvands i denna handling. | vissa lander forekommer nationella riktlinjer for
vilken riskniva som kan accepteras. | Sverige finns inga saddana nationella riktlinjer, daremot har det
blivit praxis att anvanda de kriterier som foreslas av Raddningsverket 1997.

3.1 Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk och anger sannolikheten per ar att en hypotetisk person omkommer
om denna vistas oavbrutet pa en bestamd plats i narheten av en riskkalla. De acceptanskriterier som
foreslas for individrisk ar 10-7 som undre grans och 10-° som 6vre grans. Mellan dessa finns ett
omrade som benamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). For risker som befinner sig inom
detta omrade ska riskreducerande atgarder vidtas sa lange kostnaderna for dessa atgarder star i
proportion till den riskreduktion som de medf6r.

Ett exempel pa en individriskkurva inklusive 6vre och undre gréns for ALARP aterges i Figur 3.

Individrisk
1,0E-02
= Individrisk
1 0E03 = == ALARP Gvre
== ALARP undre
1,0E-04 1
—
oG 1,0E-05
S
]
o
wvn  1,0E-06
c
Q
>
=
@ 1,0e-07
(i
1,0E-08
1,0E-09 —I
1,0E-10
0 50 100 150 200 250

Avstand fran riskkalla (m)

Figur 3. Exempel pd individriskkurva. Observera att y-axeln ar logaritmisk.

Projekt: Version: Datum:
Riskutredning for detaljplan Rénninge Kungsgard, Salems kommun 1 2022-09-05



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 10 (20)

Vid berakning av individrisk med avseende pa transport av farligt gods pa vag eller jarnvag maste
olycksfrekvensen justeras, eftersom riskkallan utgdrs av en linje. Olycksfrekvens anges vanligen per
kilometer vag/jarnvag vilket maste tas i beaktning nar individrisken pa olika avstand beraknas. | Figur
4 presenteras en schematisk bild som tydliggor metoden.

Figur 4. Schematisk bild som forklarar hur olycksfrekvensen justeras vid berékning av individrisk

nar riskkallan utgors av en linje.

En olyckas konsekvensomrade antas ofta ha cirkulér utbredning. Annorlunda uttryckt har olyckan ett
konsekvensavstand som motsvarar radien av dess cirkulara utbredning. | Figur 4 benamns
konsekvensavstandet med r. For att en olycka med konsekvensavstand r ska paverka en punkt pa

avstandet y fran vagen maste olyckan intraffa nagonstans pa strackan 2x. Med Pythagoras sats kan 2x
beréknas och frekvensen kan justeras.

3.2 Samhallsrisk

Samhallsrisk formedlar risken att ett antal manniskor omkommer till féljd av olycka per ar.

Samhallsrisken beror till stor del pa persontatheten i omradet till skillnad fran individrisken som &r
oberoende av antal personer i omradet.

Generellt &r det vanligare med mindre olyckor (fa dodsfall) vilket gor att frekvensen minskar da
antalet dédsfall 6kar. Det &r mer acceptabelt med flera olyckor med begrénsade konsekvenser &n
med ett fatal olyckor med omfattande eller katastrofala konsekvenser. Detta gor att risktoleransen blir
lagre ju fler ménniskor som forvéntas omkomma vid en olycka.

Samhallsrisk redovisas vanligen i form av ett s& kallat F/N-diagram (F = frequency of accidents, N =
number of fatalities). F anger den ackumulerade olycksfrekvensen och N anger antalet dodsfall.

Ett exempel pa ett F/N-diagram inklusive acceptanskriterier aterges i Figur 5.
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Figur 5. Exempel p& F/N-diagram. Observera att axlarna &r logaritmiska.

4 Amnesklasser och konsekvenser

Farligt gods kategoriseras baserat pa dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in farligt
gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Férdelningen av transporter av farligt gods
ar olika pa vag respektive jamvag. | Tabell 2 aterges fordelningen mellan de olika klasserna samt
deras fordelning enligt det nationella genomsnittet som har hamtats fran RIKTSAM.
Tabell 4.1. Nationellt genomsnitt av férdelning av antal transporter for de olika huvudklasserna
(RIKTSAM, 2007).

RID-klass Jarnvag (%)

1. Explosiva &mnen och foremal 0,6

2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 19,9
2.3 Giftiga gaser
3. Brandfarliga vétskor 18,1

4.1 Brandfarliga fasta &mnen, sjalvreaktiva &mnen och fasta okansliggjorda &mnen
4.2 Sjalvantdndande @mnen 6,2
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten

5.1 Oxiderande @mnen

. . 20,0
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga &mnen

5,9
6.2 Smittférande amnen
7. Radioaktiva amnen 0,1
8. Fratande amnen 24,4
9. Ovriga farliga &mnen och féremél 4,9
Projekt: Version: Datum:
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De olika amnesklasserna ar forenade med olika konsekvenser, i hAndelse av en olycka med utslapp. |
Tabell 4.2 redovisas exempel pa dessa konsekvenser for olika amnesklasser.

Tabell 4.2. M6jliga konsekvenser som férknippas med respektive &mnesklass.
RID-klass

1

21

23

51

5.2

*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

Maojlig konsekvens

Explosion
BLEVE*, UVCE**,
jetflamma,
gasmolnsexplosion

Giftigt gasmoln

Pdlbrand, giftigt
gasmoln

Explosion

Explosion

Stank

Stank

**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgor normalt ingen stor risk d& konsekvenserna som &r kopplade till
dessa amnesklasser begransas till fordonets narhet och/eller endast innebar langtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske nér organiska
peroxider blandas med organiska material sdsom diesel.

Kommentar

Detonation av massexplosiva d&mnen som orsakar tryckpéverkan och

brannskador.

Utslapp och anténdning av kondenserad brannbar gas som kan leda till

brannskador och tryckpaverkan.

Utslapp av kondenserad giftig gas som kan orsaka forgiftning vid

inandning.

Utslapp och anténdning av mycket brandfarliga vatskor vilket kan leda

till polbrand och brannskador. | franvaro av antandning kan en

brandfarlig vétska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.

Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna

begransas till fordonets narhet.

Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och

brannskador.

Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och

brannskador.

Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna

begransas till fordonets narhet.

Olyckor med amnesklass 7 ar férknippade med langtidsverkande

effekter och beaktas saledes inte i detta sammanhang.

Utslapp av fratande vatskor som ger frétskador vid hudkontakt.

Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna

begransas till fordonets narhet.

De amnesklasser som har tillhérande konsekvenser som vanligen beaktas ar saledes 1, 2.1, 2.3, 3,5
och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas ar darmed:

Explosion

BLEVE, UVCE, jetflamma

Giftigt gasmoln
Pélbrand

Stank

| stallet for att anvénda det nationella genomsnittet fran RIKTSAM anvands data éver fordelningen
mellan &mnesklasserna for en narliggande del av Véastra stambanan som ingangsvarden i kommande
konsekvensberakningar. Da uppgifterna kan betraktas som konfidentiella kommer informationen inte
att redovisas i detalj i denna utredning.
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5 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs planomradet och dess omgivning samt planerad bebyggelse. Omradet
avgransas i soder av Vastra stambanan som ar dubbelsparig forbi planomradet. Forbi delar av
planomradet gar jarnvagen genom tunnlar. Vastra stambanan ligger generellt Iagre &n omgivningen
forbi planomradet. Detta minskar hur langt fran sparet ett ursparat tdg kan hamna jamfért med om
omgivningen var plan eller sluttande ner mot planomradet. Planomradet illustreras i Figur 6.

R et ey b % | hﬂ"- g

Figur 6. Oversiktsbild av planomradet.

51 Beskrivning av planomradet

| dagslaget bestar planomradet av bostadshbebyggelse i soder, delar av sjon Flaten i den dstra delen
och vatmark i den nordvéstra delen. Nagra av de befintliga bostaderna ligger drygt 15 meter fran
Vastra stambanan. Planomradet &r cirka 44 hektar stort.

Inom planomradet &r det planerat for cirka 60 bostader varav 5-10 majliggors genom avstyckning
av smahusfastigheter medan resterande planeras som en samlad bebyggelsegrupp. | Figur 7
illustreras planerad bebyggelse inom planomradet samt dess position i forhallande till Vastra
stambanan. De avstyckade fastigheterna &r som narmst cirka 40 meter fran Vastra stambanan. Den
samlade bebyggelsen planeras drygt 400 meter fran Vastra stambanan.
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Figur 7. Planerad bebyggelse, orangea prickar utgor avstyckningar fran befintliga
smahusfastigheter. Vastra stambanan ar markerad i gult. Prickad linje markerar de strackor déar
sparvagen gar i tunnel.

5.2 Persontathet

Den planerade fortatningen av omradet forvantas ge upphov till en 6kad persontéthet. Daremot
bedoms persontétheten inom omradet fortfarande vara relativt Ig. Enligt SCB bor det i snitt 2,6
personer per hushall i Salems kommun. Utifrdn omradets area samt antalet bostader efter fortatningen
uppskattas persontatheten inom omradet vara drygt 800 personer/km?. Vid
konsekvensberakningarna har en persontéthet pa 1000 personer/km? ansatts vilket beddms vara
konservativt.

For mer information om persontéthet se avsnitt 8.1.

6 Riskanalys

Det 6vergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som bed6ms vara skyddsvart. | detta fall ar
manniskors liv och hélsa det skyddsvarda, se avsnitt 1.5 for avgransningar. For att kartlagga
riskbilden som foreligger i berdrda omraden har en riskinventering genomforts och sammanstallts i
detta avsnitt. De risker som har identifierats, med de avgransningar som gjorts, ar transport av farligt
gods pa Vastra stambanan.

6.1 Transport av farligt gods (Vastra stambanan)

Pa Vastra stambanan transporteras bade persontag och godstag. Data for en nérliggande del av
Vastra stambanan har anvants for konsekvensberékningarna. Denna data beddms vara representativ
for den del av Vastra stambanan som passerar forbi planomradet. En farligt gods - olycka &r i detta
sammanhang en olycka dar lackage sker och ett farligt &mne kommer ut. Ett tdg som transporterar
farligt gods kan alltsa vara inblandat i en olycka utan att detta anses vara en farligt gods - olycka.
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Med hansyn taget till frekvensen for ursparning, antal farligt godstag som passerar jarnvagsstrackan
och jarnvagsstrackans langd har frekvensen for ursparning med farligt godstag beréknats till

1,75 -10-7 per ar. For att nagon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa, och planomradet ska
drabbas, kravs aven att lackage och/eller antandning sker och sa vidare. Med hansyn tagen till
dessa faktorer har frekvensen for att ndgon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa beréknats till
8,77 -10°° per ar.

Individrisken undersoktes pa olika avstand fran Vastra stambanan, se Figur 8. Utéver individrisken for
farligt gods - olycka ar aven individrisken till foljd av ursparning medraknad.

Vid berakning av individrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.

Individrisk ursparning + farligt gods
1,00E-04

1,00E-05

= 1,00E-06

S 1.00E-07 |—|
by e AL ARP Ovre

§ 1,00E-08
=

£ 1,00E-09 ALARP undre
=
<
= 1,00E-10 .
2 = Individrisk
< 1,00E-11

1,00E-12 L

1,00E-13

0 20 40 60 80 100

Avstand fran riskkalla (m)

Figur 8. Individrisk pa olika avstand fran Véstra stambanan.

Samhallsrisken har beréknats langs med Vastra Stambanan. Vid berékning av samhallsrisk har

sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.2. For illustration av samhallsrisken se
Figur 9.
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Samhallsrisk, F/N-diagram
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Figur 9. Redovisar samhallsrisken langs Véastra stambanan.

7 Riskvérdering

7.1 Transport av farligt gods (Vastra stambanan)

Individrisken med avseende pa farligt gods — olycka &r inom ALARP-omradet fram till 5 meter fran
Véstra stambanan. Personer forvantas inte befinna sig inom 5 meter fran jarnvagen. Detta &r framst pa
grund av riskbidraget fran ursparning av tag. Vid berékning av individrisken har ingen hansyn tagits
till omradets topografi. Eftersom marken vid planomradet éver lag sluttar brant uppat fran sparet
kommer avstandet som ett ursparat tag kan na fran sparet att reduceras da det ursparade taget
bromsas in mer av lutningen. | den syddstra anden av planomradet lutar marken ner mot planomradet
fran jarnvagen vilket gor att ett tdg som sparar ur dar sannolikt hamnar langre bort fran sparet an om
det var plant. Den fastighet som planeras avstyckas i den syddstra delen av planomradet ligger drygt
70 meter fran Vastra stambanan och beddms inte paverkas vid en ursparning. Individrisken ar
darmed acceptabel. Se Figur 10 for illustration kring vilken avstyckning som avses.
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Figur 10. Rod cirkel illustrerar den avstyckning inom omradet dar lutningen fran sparet ar mot
planomradet.

Samhallsrisken med avseende pa farligt gods - olycka understiger ALARP pa& samtliga undersokta
avstand fran Vastra stambanan. Samhallsrisken &r darmed acceptabel.

8 Diskussion

Denna utredning &r gjord for att undersoka riskerna som Vastra stambanan bidrar med avseende
farligt gods.

| detta kapitel redovisas osakerheter och en analys av variationer av parametrar som kan paverka
slutsatsen.

8.1 Oséakerheter och antaganden

Riskutredningar &r forknippade med osékerheter. Manga antaganden maste goras for att resultat ska
nas. Underlag i form av statistik kan vara bristfallig och/eller forlegad, berakningsmodeller &r
forenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta ar nagot som beslutsfattare bor ha i
atanke da en riskutredning utgor underlag for beslutsfattande. | detta avsnitt diskuteras osakerheter
och antaganden.

For data kring férdelning anvéndes varden for en narliggande del av Vastra stambanan. For mangder
ansattes punktskattningar for amnesklass 2.1 och 5 vid berakning av konsekvensavstand.

For berakning av konsekvensavstand for explosion och BLEVE anvandes en ekvation som presenteras i
Fischer et al. (1998). Ekvationen anvands generellt for att berékna diametern pa det eldklotet som
harror fran brinnande gas eller aerosol. Géllande &mnesklass 5 ar anvandandet av denna ekvation
saledes en approximation.

For giftigt gasmoln, polbrand och sténk berdknades inte konsekvensavstanden. | stéllet ansattes
konservativa punktskattningar.

Vid berékning av antalet doda till foljd av giftigt gasmoln antas gasmolnet sprida sig i form av en plym
med en spridningsvinkel pa 15°. Detta &r inte nodvandigtvis ett konservativt antagande. Daremot ar
det en rimlig skattning baserat pa berakningar enligt Center for Chemical Process Safety (CCPS),
2000: 593.

Vidare antas spridningen ske vinkelratt fran jarnvag. Detta &r konservativt eftersom en lagre
persontathet antas narmre jarmvagen. En spridning langs med jarnvagen hade saledes inneburit att
farre manniskor drabbades.
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| Riktlinjer — skyddsavstand till transportleder for farligt gods (Lansstyrelsen Norrbotten, 2015) framgar
det att dodliga konsekvenser for amnesklass 8 begransas till fordonets naromrade. Baserat pa detta
ansattes 30 m som konsekvensavstand for amnesklass 8 i aktuell utredning.

| en utredning gjord av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anvéands 40 meter som konsekvensavstand for
polbrand vid en 400 m? stor pélbrand. | denna utredning har samma varde anvants.

Vid konsekvensberékningar gors antagandet att alla manniskor befinner sig utomhus dygnet runt.
Detta kan jamforas med de siffror som foreslas i RIKTSAM (dagtid: 10% utomhus, nattid: 1% utomhus).
Antagandet om att 100% av manniskorna i omradet befinner sig utomhus bedéms vara konservativt
da méanniskor som befinner sig utomhus drabbas hardare av flertalet konsekvenser.

Persontatheten antas variera med avstandet fran jarnvag. Ju narmare jarnvagen, desto lagre
persontathet forutsatts. Vid berakningar har foljande persontétheter anvénts pa respektive avstand fran

Vastra stambanan:

0 - 9 m: 500 personer/km?,

10 - 30 m: 1000 personer/km?,
> 30 m: 1000 personer/km?,

8.2 Kanslighetsanalys

For att undersoka huruvida resultaten av konsekvensberakningarna ar kansliga for variationer i indata
gors ett antal ytterligare berékningar med “mindre gynnsamma” indata. Detta syftar &ven il aft
beakta eventuella framtida forandringar sdsom okade trafikfloden. En sammanstélining av resultaten

aterges i Tabell 8.1.

Tabell 8.1. Resultat av kénslighetsanalys.
Forandrade indata

Trafikverkets prognos fér 6kad godstransport for
2040 anvants. Prognosen spar en 6kning med
1,55% per ar.

Fordubblad méngd av @&mnesklass 2.1 (52 ton)

Fordubblat konsekvensavstand for amnesklass 2.3
(300 meter)

En 6kning av persontéathet fran 1000 till 2000
personer per km? fran och med 30 meter fran vag.

Resultat/kommentar

Samhalls-och individrisk ar férhojd.
Samhallsrisken ar fortsatt under ALARP.
Individrisken ar fortsatt inom ALARP-omrédet fram
till 5 meter fran jarnvagen.

Samhalls-och individrisk ar nagot forhojd.
Samhallsrisken ar fortsatt under ALARP.
Individrisken ar fortsatt inom ALARP-omrédet fram
till 5 meter fran jarnvagen.

Samhalls-och individrisk ar nagot forhojd.
Samhallsrisken ar fortsatt under ALARP.
Individrisken ar fortsatt inom ALARP-omréadet fram
till 5 meter fran jarnvagen.

Individrisken &r oberoende av persontétheten.
Samhallsrisken &r forhojd, men fortsatt under
ALARP.
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Riskreducering

Risken som Vastra stambanan paverkar omgivningen med ar acceptabel sett till samhélls- och
individrisken. Inga riskreducerande atgarder ar noédvandiga for att planlagga enligt aktuellt forslag.
Om det ska byggas nya bostader inom 30 meter fran Vastra stambanan eller om befintliga bostader

inom 30 meter byggs ut ska rekommendationerna enligt Lansstyrelsen Stockholm uppfyllas. For
bostader galler da att:

10

Det ska finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter intill jarnvag, métt fran
narmaste sparets mitt.

Fasader ska utfdras i obrannbart material alternativt 1agst brandteknisk klass El 30.
Friskluftsintag ska riktas bort fran jarmvéagen.
Det ska vara majligt att utrymma bort fran jarnvagen pa ett sakert sétt.

Slutsats

Resultaten visar att risknivaerna ar acceptabla. Salems kommun kan planléagga enligt forslag.
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