Ronninge Kungsgard
PM Geoteknik

21 november 2023 GRANSKNINGSHANDLING

Salems kommun

SVSTIrA



Innehallsforteckning

SVYSTrAa

Kapitel Sida
1. Objekt 3
2, Syfte och begransningar 3
3. Topografi och ytbeskaffenhet 4
4. Underlag 4
5. Styrande dokument 4
6. Planerad byggnation 4
7. Utférda undersokningar 5
8. Geotekniska forhallanden 5
8.1.  Jordlagerforhallanden 5
8.2. Utférda undersokningar 6
8.3. Materialtyp och tjalfarlighetsklass 7
9. Hydrogeologiska forhallanden 8
10. Sammanstallning av harledda varden och varderade medelvéarden 8
10.1. Hallfasthetsegenskaper 9
10.2. Deformationsegenskaper 11
11. Stabilitet 13
11.1. Tidigare utférda undersékningar 13
11.2.  Nu utférda undersdkningar 14
12. Sattningsforhallanden 14
12.1. Danviksvagen 15
12.2. Uttringevagen 15
12.3. Roénninge Gards vag 15
12.4. Avstyckade tomter 15
12.5. Strandpromenaden 15
13. Geotekniska bedomningar och rekommendationer 15
13.1.  Allmant 15
13.2. Grundlaggning 16
13.3. Grundvattenhantering 16
14. Bilagor 16

Handlaggare .

. ) Handlingsdatum
David Galbraith
. 2023-11-21

Reka Mulic

Granskad av Uppdragsledare

Bjorn Eresund Charlotte Ranhed

Uppdragsnummer (Systra) | Bestéllare

2014414 Salems Kommun
PM Geoteknik | 2023-11-21
Systra AB | Ronninge Kungsgard Sida 2 av 16



Salems SYSTIA

1. Objekt

Pa uppdrag av Salems kommun har Systra Sverige AB utfort en geoteknisk undersdkning inom
allman platsmark infér planerad utformning av vagar, gang- och cykelbanor samt VA. Det har aven
ingatt en geoteknisk undersdkning pa vissa avstyckade tomter inom kvartersmark for planerade
byggratter samt for en planerad strandpromenad langs med sjon Flatens vastra del.

Omradet gransar i 6ster mot Rudolfshovsparken, Danviksvagen och sjon Flaten, i séder mot
Gustavslund, i vaster mot Frudngsvagen och Grastenaomradet samt i norr mot bebyggelsen vid
Herrangsvagen, se Figur 1.

Figur 1. Oversiktsbild med utredningsomradet markerat med svart streckad linje. Allmé&nna végar &r
markerade i cyan och naturmark i gront. Tillkommande avstyckningar har orangea prickar.
Bild @ Salems kommun

2. Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att éversiktligt kartldgga jordlagerfoljden och
jordlagrens tekniska egenskaper, liksom grundvattennivaer. Utredningens resultat ska utgora
underlag vid forprojektering av vagar, gang- och cykelbanor, VA-ledningar, byggnader samt en
strandpromenad.

| uppdraget har det ingatt att utféra en geoteknisk undersodkning i omradet samt analys och
redovisning av dessa. Resultaten av denna undersdkning redovisas i separat
markundersokningsrapport (MUR/Geoteknik), daterad 2023-11-21, framtagen av Systra AB.

Foreliggande rapport ar ett projekteringsunderlag baserad pa nu utférda undersékningar och
behandlar de allmanna forutsattningarna for omradet.
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3. Topografi och ytbeskaffenhet

En stor del av planomradet bestar av vatmarksomrade, den tidigare Lillsjon samt vattenomrade, en
del av sjon Flaten. Bebyggelsen kring Ronninge Kungsgard bestar till storsta delen av villor.
Undersokningar har utforts langs de befintliga asfalterade vagarna samt i de avstyckade tomterna.

Marknivan for de avstyckade tomterna varierar mellan ca +22 (RH2000) i den sddra delen av
undersokningsomradet och ca +30 i den norra.

Marknivan varierar mellan ca +19 och ca +21 pa den 0Ostra delen av undersékningsomradet, i omradet
for den planerade strandpromenaden, strax vaster om sjon Flaten.

Langs med Dansvikvagen okar marknivan vasterut fran ca +22 till ca +35.
Langs med Roénninge Gards vag varierar marknivan norrut fran ca +25 till ca +30.
Marknivan langs med Uttringevagen varierar fran ca +28 i nordost till ca +41 i syd.

4. Underlag

Underlaget for denna geotekniska undersdkning har varit féljande:

/1 MUR — Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, Rénninge Kungsgard, upprattad av Systra
Sverige AB, daterad 2023-11-21.

/2/ SGU:s jorddjups- och jordartskartor.

13/ Oversiktlig skredriskkartering, Salems kommun, upprattad av KM Anlaggningsteknik AB, daterad
1997-06-15.

5. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 med tillhdrande bilagor.
For planerad bebyggelse inklusive tillférande geokonstruktioner galler nedanstaende standarder och
foreskrifter.

Tabell 1. Styrande dokument och standarder.

Styrande dokument eller standard

AMA Anlaggning 20

BFS 2013:10 EKS 9 — Boverkets féreskrifter och allménna rad om
tilldmpning av konstruktionsstandarder (Eurokoder)

SS-EN 1997-1 & -2 Svensk Standard, Eurokod 7 — Dimensionering av
geokonstruktioner Del 1 & 2

TRVINFRA-00230 — Geokonstruktion, dimensionering och utformning

6. Planerad byggnation

Salems kommun planerar att detaljplanelagga aktuellt omrade for att fortdta omradet kring Rénninge
Kungsgard med smahus och mindre flerbostadshus, sa kallade flerfamiljsvillor. | samband med detta
planeras att bredda befintliga vagar, bygga ut gang- och cykelvagar samt anldgga nya VA-ledningar.

PM Geoteknik | 2023-11-21
Systra AB | Ronninge Kungsgard Sida 4 av 16



Salems SYSTIA

/. Utforda undersokningar

| samband med framtagning av denna PM utférde Systra SverigeAB en geoteknisk undersdkning
inom omradet bestaende av 18 undersokningspunkter. Undersékningen redovisas i sin helhet i
MUR/Geo, daterad 2023-11-21.

8. Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomférda stérda provtagningar
(skruvprovtagning) samt CPT-, slag- och viktsonderingar. Enstaka jordprover har klassificerats pa
geotekniskt laboratorium. Grundvattenrdr har aven installerats.

Observera att nedanstaende beskrivning ar en generaliserande bedémning av jordartsférhallandena
inom omradet och att avvikande forhallanden inte kan uteslutas.

8.1.  Jordlagerforhallanden
8.1.1. SGU

Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar i jordartskarta att jordlagren i omradet utgérs av glacial
lera, postglacial lera och moran, se Figur 2. Morénen férekommer mest som ett tunt tdckande lager
direkt pa berg, men det finns ocksa partier dar jorddjupet ar 3—5 m enligt SGU:s jorddjupskarta. Dar
leran férekommer ar jorddjupet 1-3 m, 3-5 m och 5-10 m, se Figur 3. Berg-i-dagen férekommer
delvis ocksa inom omradet.

i
[T A |
o

D Vatten H“ Fyllning ‘ Karrtorv Postglacial lera Glacial lera Sandig moran Moran - Urberg

Figur 2. SGU:s jordartskarta éver det aktuella omradet.
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Figur 3. SGU:s jorddjupskarta 6ver det aktuella omradet.

Utférda provtagningar har inom undersékningsomradet generellt kunnat drivas ner till mellan ca 1,5
och tre meters djup under befintlig markyta. | omradets sydvastligaste samt nordligaste del har
provtagningarna kunnat drivas ner till ca fyra meters djup och i omradets sydostligaste del ner till ca
sex meters djup.

Undersokningarna bekraftar att de naturliga jordlagren bestar av lera och moran i hela det aktuella
undersokningsomradet. Leran ar oftast varvig och av siltig karaktar. Moranen bestar av siltmoran och
ar oftast sandig. Berg-i-dagen forekommer stallvis i narheten av de aktuella vagarna.

8.2. Utférda undersokningar

8.2.1. Danviksvagen

Det Oversta skiktet bestar av ca en meter fylining i vagomrade och av ca 0,2 meter mulljord utanfor
vagomradet. Fyllningen och mulljorden underlagras av varvig, siltig lera pa den norra sidan om vagen
och av siltmoran ovan ytnara berg pa den sddra sidan av vagen.

Fyliningen beddms ha en fast lagringstathet: friktionsvinkeln har utvarderats till ca 36° och E-modulen
till ca 15 MPa.

Leran som underlagrar fyllningen beddoms ha en odranerad skjuvhallfasthet pa ca 45 kPa och E-modul
pa ca 11 MPa i nordvast och ca 18 kPa och E-modul pa ca 3 MPa i sydost.

8.2.2. Uttringevagen

Det Oversta skiktet bestar av ca en meter fyllning i vagomrade och av ca 0,2 meter mulljord utanfor
vagomradet. Fyllningen och mulljorden underlagras av friktionsjord (sand) ovan ytnara berg. Detta
galler for den Ostra sidan om vagen. Pa vagens vastra sida har inga skruvprovtagningar utforts.

Fyllningen bedéms ha en mycket 16s lagringstathet: friktionsvinkeln har utvarderats till ca 30° och E-
modulen till ca 5 MPa.

Friktionsjorden bedoms ocksa ha en mycket 16s lagringstathet: friktionsvinkeln har utvarderats till ca
30° och E-modulen till ca 5 MPa kring vagens mellersta del och till ca 1 MPa i vagens norra del.
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8.2.3. Ronninge Gards vag

Det Oversta skiktet bestar av ca 0,2 meter mulljord. Undersoékningarna ar utférda strax utanfor och
Oster om vagomradet. Mulljorden underlagras av varvig, siltig lera ner till minst tva meters djup. Leran
underlagras av siltig moran ovan férmodat berg.

Leran som underlagrar mulljorden bedéms ha en odranerad skjuvhallfasthet pa ca 35 kPa och E-
modul pa ca 9 MPa.

| den sydligaste delen av vagen observerades grundvattenytan pa ca 4,1 meters djup och i den
nordligaste delen av vagen pa ca 3,7 meters djup.

8.2.4. Avstyckade tomter

Gemensamt for samtliga undersokningar for de avstyckade tomterna ar att férmodat berg ligger pa
mellan ca en och tva meters djup. Det 6versta jordlagret bestar av mulljord som underlagras av lera
eller siltmoran.

Leran som underlagrar mulljorden bedéms ha en odranerad skjuvhallfasthet pa ca 40 kPa och E-
modul pa ca 10 MPa.

Siltmoranen beddéms ha en 16s lagringstathet: friktionsvinkeln har utvarderats till ca 30° och E-
modulen till ca 15 MPa.

Grundvattenyta har observerats pa ca tva meters djup pa den avstyckade tomten, séder om den
planerade strandpromenaden, strax norr om Danviksvagen.

8.2.5. Strandpromenaden

Inga undersékningar har utforts for detta omrade. Aldre utférda undersdkningar visar dock att
jorddjupet ar minst sju meter, stallvis ca 10 meter och att jorden bestar av siltig lera. Det dversta
jordlagret bestar troligen av mulljord.

Baserat pa en aldre undersdkning bedoms leran ha en odranerad skjuvhallfasthet pa ca 5-10 kPa pa
ett djup av ca 2—8 meter.

8.3. Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 20 redovisas i Tabell 2 for de i omradet
férekommande jordarterna.

Tabell 2. Materialtyp och tjdlfarlighetsklass fér péatréffade jordarter.

Jordart Materialtyp  Tjalfarlighetsklass
Fylining - -
Mulljord 6B 1
varvig siltig Lera 5A 4
Siltmoran 5A 4
Sand 2 1
Lera 4B 3

PM Geoteknik | 2023-11-21
Systra AB | Ronninge Kungsgard Sida 7 av 16



Salems SYSTIA

9. Hydrogeologiska forhallanden

Fyra grundvattenrér har installerats vid undersdkningstillfallet. Grundvattenréren installerades under
september 2023 och benamns 23AT02GV, 23AT08GV samt 23AT12GV. Nivamatning av
grundvattenrdren i dessa ror har utforts vid ett tillfalle under september 2023. Samtliga avlasningar i
grundvattenréren sammanfattas i Tabell 3 nedan.

Vid faltundersokningen patraffades ingen fri vattenyta i skruvprovtagningshalen som utférdes ner till
ca fyra meter under befintlig markyta.

Tabell 3. Observerad vattenyta i grundvattenror.

Observerad vattenyta i grundvattenror

Avlasningsdatum Niva (RH2000)

(m under my)

23AT02GV 1,95 +21,28
23AT08GV | 2023-09-10 3,65 +22,40
23AT12GV 4,15 +22,00

Generellt varierar grundvattennivan med arstider da grundvattnet paverkas av nederbérd och
vaxtlighet samt av tjale och snésmaltning. | september bor noterade grundvattenytor ligga inom de
lagre intervallen eftersom grundvattenytorna haller pa att sjunka till de statistiskt lagsta arsnivaerna,
De statistiskt lagsta arsnivaerna i Sédermanland vanligen intraffar under manaderna augusti—oktober
eftersom nederbdrden vanligen ar lag och avdunstningen hog. De statistiskt hdgsta arsnivaerna
vanligen noteras under mars—maj, da nederbdrden vanligen ar ringa och avdunstningen lag. Detta
innebar att grundvatten kan ligga hogre eller lagre an vad som anges denna rapport.

10. Sammanstallning av harledda varden
och varderade medelvarden

Harledda varden pa hallfasthets- och deformationsegenskaper (friktionsvinkel, odranerad
skjuvhallfasthet, forkonsolideringstryck och elasticitetsmodul) ar tolkade fran utférda CPTu-
sonderingar och viktsonderingar. Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

Utférda CPTu-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version 3.1.
Den odranerade skjuvhallfastheten har korrigerats med hansyn till konflytgrans.

Friktionsvinkeln for friktionsmaterialet har utvarderats enligt formlerna:
@' =29 + 2,8 x q;%*° < 42° (formeln ar hamtad fran SGI Information 15 CPTu-sondering)

@' = 29 + hv,, "™ < 42° (formeln &r hamtad fran TRVINFRA-00230)

De harledda vardena for elasticitetsmodulen for friktionsmaterialet ar framtagna enligt formlerna:
E =43 x q;%® <90 MPa (formeln ar hamtad fran SGI Information 15 CPTu-sondering)

E =0,5*hv,,"*” <90 MPa (formeln ar hamtad fran TRVINFRA-00230)

De harledda vardena for elasticitetsmodulen for kohesionsjord ar framtagna enligt formeln for
hogplastisk och gyttjig lera:

E =250 " cu
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Harledda varden och varderade medelvarden redovisas i grafisk form i kapitel 10.1 nedan.
10.1. Hallfasthetsegenskaper
10.1.1. Friktionsjord

Redovisning av harledda varden och varderade medelvarden for friktionsvinkel visas i Figur 4.

Friktionsvinkel
D [°]
29 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
0 : : : : : : : : :
Virderat medelvirde: ® 23ATO3 CPT
¢ =30%0,0-0,5m
23AT04 CPT
0,5
23AT10 CPT
[ )
23AT13 CPT
1 @
> )
£ @ 23ATO05 Vim
3 [ ] [ )
E
Q .
3 | ® a @ 23AT06 Vim
Q 1,5
L4 @ 23AT07 Vim
o
23AT15 Vim
Varderat medelvarde: I
2 ® ¢®=33%0,5-2,0m N
23AT16 Vim
Py o
®23AT17 Vim
2,5

Figur 4. Vérderade medelvarden, friktionsvinkel for friktionsjord.
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10.1.2. Kohesionsjord

Redovisning av harledda varden och varderade medelvarden for odranerad skjuvhallfasthet visas i
Figur 5.

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet
c, [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0
@ 23ATO02 CPT
e o ®
o0 ®
1 oo —|o
® )
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e o [
eo @
2 ® ® e
oo 23AT08 CPT
[ J
[ J ®
)
= 3 . o ~ 23AT09 CPT
S ° Varderat medelvarde:
3 ° c,=70kPa, 0,5-2,5m
E b
g. 4 ® 23AT11 CPT
I
:\ Varderat medelvarde:
° c,=20kPa, 2,5-6,0m ©23AT12 CPT
5 4
[ J
[ J
[ J
® ® 23AT14 CPT
6 @
[ J
[ J
23AT18 CPT
7

Figur 5. Védrderade medelvéarden, korrigerad odrénerad skjuvhallfasthet fér kohesionsjord.
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10.2.

Deformationsegenskaper

10.2.1. Friktionsjord

SVYSTra

Redovisning av harledda varden och varderade medelvarden fér E-modul visas i Figur 6.

Elasticitetsmodul - Friktionsjord

E [MPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 | | | | | | | | | | ‘
Varderat medelvarde: © 23ATO3 CPT
. .
T E5MP2,0,0-05m
23AT10 CPT
0.5 §
° )
23AT13 CPT
)
1 Py 23ATO05 Vim
= e
£ ° ®
=] @ 23AT06 Vim
E,
o [ N J
3 ®
als © 23AT07 Vim
)
[ @ 23AT15 Vim
5 v.\A Varderat medelvarde:
E=15MPa, 0,5-2,5m
23AT16 Vim
° o
@ 23AT17 Vim
2,5

Figur 6. Virderade medelvérden, elasticitetsmodul fér friktionsjord.
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10.2.2. Kohesionsjord

Redovisning av harledda varden och varderade medelvarden for férkonsolideringstryck och for E-
modul visas i Figur 7 respektive Figur 8.

Forkonsolideringstryck
o'c [kPa]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 f f f f f f f f f
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° ° °
\ ° e o
1 ) e
! ° ° 23AT04 CPT
; . .
) ° o °
| L N J
>k o I ° ° 23ATO8 CPT
| o
|
I .. o o Varderat medelvarde:
I o c'. =600kPa, 0,5-2,5m 23AT09 CPT
— 3o
> | °
€ |
= ' ® 23AT11 CPT
E |1]e
o 4 !
3, o M
o) I ® 23AT12 CPT
1 |® Varderat medelvarde:
N By . 25-6,0
e ', =150kPa, 2,5-6,0 m
5 H| ® 23AT14 CPT
°
e
: °
! ¢ 23AT18 CPT
6 | °
| °
1 o
- — —-0'v 23AT14
7

Figur 7. Vérderade medelvéarden, férkonsolideringstryck fér kohesionsjord.
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Elasticitetsmodul - Kohesionsjord
E [MPa]
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Figur 8. Vérderade medelvérden, elasticitetsmodul fér kohesionsjord.

11. Stabilitet

11.1. Tidigare utférda undersokningar

En Oversiktlig skredriskkartering har utforts av KM Anlaggningsteknik pa uppdrag av Statens
Raddningsverk, se Bilaga 1. Det ingick en geoteknisk faltundersdkning i karteringsuppdraget. Det ar
delomrade 11 i Bilaga 1 som ar viktig for aktuellt projekt.

Omraden gallande risk for skred, ras och erosion, som utreddes av Statens Raddningsverk under
1997 redovisas i Figur 9.

PM Geoteknik | 2023-11-21
Systra AB | Ronninge Kungsgard Sida 13 av 16



Salems SYSTIA
kommun

T . "'..-_‘ L X

- =3
Rfninge s 'Y

Teckenfdrklaring
e Risk for erosion

emm»  Oversvamningsomrade vid beraknat hégsta
flode (3 m 6ver Malarens medelvattenstand.

Utredningsomrade for skred och ras

Figur 9. Risk for ras, skred och erosion, enligt undersékning som utférts 1997. Det orangea omradet
visar dér éversiktlig stabilitetskartering géllande skred och ras har utférts &r 1997. De gréna omraden
visar omrdden dér det finns risk fér erosion.

11.2. Nu utforda undersokningar

Inga stabilitetsberdkningar har utforts i detta skede av projektet. | nasta skede bor
stabilitetsberékningar utforas i en sektion pa Danviksvagen (i ca 0/350) och i en sektion pa
Uttringevagen (i ca 0/140, CL 103-2). Detta pa grund av att det férekommer fyllningar pa en brant
slant pa bade dessa stéllen och att jordlagerparameterar och férhallanden inte ar kanda norr om
dessa vagar.

Eventuellt kommer stabilitetsberékningar behdva utféras for nagon av de avstyckade tomterna, nar de
exakta belastningsférhallandena ar kdnda. | dagslaget, med den informationen som &r tillganglig,
beddms det inte vara nédvandigt.

12. Sattningsforhallanden

Inga sattningsberakningar har utforts i detta skede av projektet, men dessa behdver utféras i nasta
skede for att sakerstalla att det inte finns nagot sattningsproblem inom omradet. Kompletterande
geotekniska falt- och laboratorieundersékningar kommer behdéva utféras for aktuellt omradet. Nedan
foljer oversikilig info om bedémda sattningsférhallanden de olika planerade objekt i omradet.
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12.1. Danviksvagen

GC-vag planeras langs med Danviksvagens norra sida. Mellan 0/000 och ca 0/100 férvantas inga
sattningar uppsta. Har bestar jorden av friktionsjord som vilar pa ytnara berg. Eftersom jorden bestar
av bland annat lera, férvantas sattningar uppsta fran ca 0/100 och pa resten av strackan. Mellan ca
0/280 och ca 0/480 tillkommer fyllning for en brant slant mot sjon Flaten, for vilken inga geotekniska
undersokningar har utforts. Har behdver kompletterande geotekniska undersdkningar utféras och
sattningsproblematiken klargoras, eftersom férhallandena ar okénda i dagslaget.

12.2. Uttringevagen

GC-vag planeras langs med Uttringevagens vastra sida (hela CL 103—1) samt fram till ca 0/090 (CL
103-2) och norra sida pa resten av strackan (CL 103-2). Inga sattningar forvantas uppsta mellan ca
0/000 — 0/090 (CL 103-2). Har férekommer friktionsjord ovan ytnara berg. Fran ca 0/090 (CL 103-2)
och pa resten av strackan tillkommer fylining for en brant slant och har behdéver kompletterande
geotekniska undersokningar utféras och sattningsproblematiken klargoras.

Inga sattningar forvantas uppsta mellan 0/000 — 0/241 (CL 103-1).

12.3. Rodnninge Gards vag

GC-vag planeras langs med Ronninge Gards vagens Ostra sida. Har férekommer lera ovan ytnara
berg. Eftersom leran ar dverkonsoliderad, forvantas inga skadliga sattningar uppsta fér denna vag.

12.4. Avstyckade tomter

Inga skadliga sattningar férvantas uppsta for de avstyckade tomterna eftersom det ar relativt grunt ner
till bergytan. Dock behover sattningsproblematiken utredas i detalj nar de exakta placeringarna av
byggnaderna samt grundlaggningsférhallandena blir kanda.

12.5. Strandpromenaden

| samband med anldggning av den planerade Strandpromenaden férvantas sattningar att uppsta om
marken belastas genom till exempel fyllnader ovanpa befintlig markytan. Detta pa grund av férekomst
av |6s lera som beddms vara sattningsbenagen.

13. Geotekniska bedomningar och
rekommendationer

13.1.  Allmant

Innan anlaggning av GC-vagarna och byggnader utfors, ska all forekommande mullhaltig jord
avlagsnas.

Allt schaktarbete ska utforas i torrhet och i icke tjalad jord samt pa ostérd schaktbotten.
Fyliningsarbete far inte utféras pa tjalad jord.

Vid bedémning av slantlutningar galler generellt att anvisningar i Arbetsmiljoverkets och SGl:s skrift
"Schakta sakert” ska beaktas.

Vid schakt i samband med vattendverskott (regn eller grundvatten) féreligger risk for flytjordsfenomen.
Schakt bér darav undvikas i samband med sndsmaltning och vid nederbérdsrika perioder.

Yta for grundlaggning ska utgoéras av val avjamnad och ostord schaktbotten, varfér schaktning ska
utféras forsiktigt och med en skopa utan tander.

Efter avslutad schakt skyddas schaktbotten omgaende mot vatten och mekanisk paverkan. Vid
otjanlig vaderlek paférs skyddande skikt direkt i samband med schaktningsarbetet. | annat fall
omedelbart efter det att kontroll av schaktbotten utfors.
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13.2. Grundlaggning

13.2.1. Danviksvagen

Mellan 0/000 och ca 0/100 kravs inga sarskilda férstarkningsatgarder. Fran ca 0/100 och pa resten av
strackan kan det kravas forstarkning med lattfylining. Inget bergschakt kommer att erfordras for GC-
vagen. Daremot kommer det erfordras bergschakt for VA-ledningar mellan 0/000 och ca 0/630.

13.2.2. Uttringevagen
Mellan ca 0/000 — 0/241 (CL 103—-1) kravs inga forstarkningsatgarder. Dock erfordras bergschakt pa
den dstra sidan om vagen pa hela denna stracka.

Fran ca 0/090 (CL 103-2) och pa resten av strackan kan det erfordras forstarkningsatgarder med
lattfylining pa den norra sidan om vagen och bergschakt pa den sddra sidan om vagen.

13.2.3. Ro6nninge Gards vag

Inga sarskilda forstarkningsatgarder eller nagon bergschakt kommer att erfordras.

13.2.4. Avstyckade tomter

Grundlaggning kan utféras som platta pa mark utan sarskilda forstarkningsatgarder. Bergschakt kan
erfordras for samtliga avstyckade tomterna.

13.2.5. Strandpromenaden

Nagon form av forstarkningsatgard kommer att erfordras i detta omrade pa grund av forekomst av 16s
lera som beddms vara sattningsbenagen. Exempel pa lamplig férstarkningsatgard ar
kompensationsgrundlaggning om marken planeras att fyllas upp med grusmaterial (6verbyggnad)
ovanpa befintlig markytan. Kompensationsgrundlaggning innebar att man grava ut befintligt material
till tillréckligt djup och aterfyller med Iattfylining innan grusmaterial (6verbyggnad) l&aggs ut. Ett annat
exempel ar att man anlagger en brygga som grundlaggs pa palar. Exakt 16sning behéver utredas i
projektets nasta skede.

Bergschakt kommer inte att erfordras i detta omrade.

13.3. Grundvattenhantering

Grundvattensankning kan stéllvis erfordras. Lanshallning i schakt bedéms normalt kunna utféras
genom pumpning ur grop i schaktbotten. Avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas. | annat fall kravs tillstand enligt
Miljobalken. Lansstyrelsen bor hallas informerad om avsankning blir aktuell.

14. Bilagor

Bilaga 1 Oversiktlig skredriskkartering, utférd ar 1997 (27 sidor)
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STATENS RADDNINGSVERK RAPPORT
SALEMS KOMMUN
OVERSIKTLIG SKREDRISKKARTERING

737940:03

Hartill hor: Bilagor 1-9

1. UPPDRAG, SYFTE OCH OMFATTNING

P4 uppdrag av Statens Rédddningsverk har KM Anlidggningsteknik AB, utfort dver-
siktlig skredriskkartering av Salems kommun, Stockholms lén.

Skredriskkarteringen har tva visentliga syften. Den anger var stabilitetsforhallandena
sdrskilt méste beaktas vid planldggning och vid provning av bygglov. Vidare dr den
vigledande fér beddmningen av behovet av stabilitetsutredningar och férebyggande
atgdrder mot skred i bebyggda omraden.

Arbetet har utforts i tva etapper.

I en inledande forstudie har ett storre antal omraden med forutsittningar for skred in-
venterats genom utvirdering av tillgingliga handlingar och material samt besiktning i
falt. Endast omraden som idag dr bebyggda med bostéder, skolor och industribyggna-
der har medtagits vid detta urval.

I den andra etappen utvaldes kritiska delomraden med bristféllig geoteknisk informa-
tion for faltunders6kning och stabilitetskontroll.

Resultaten av inventeringen och utforda stabilitetskontroller redovisas 1 denna hand-
ling. Marken har hérvid delats in i olika stabilitetsklasser med hinsyn till forutsétt-
ningar for héga portryck och/eller hoga skjuvspanningar och ddrmed olika krav pé ut-
redning. Utredningsresultaten dr sammanstéllda pa bifogade kartor, bil. 3-9.

Kartorna kan anvindas som underlag vid savil 6versiktlig som detaljerad planering

samt vid bygglovsdrenden. Lansstyrelsen kan anvanda kartorna vid granskning av pla-
ner ur hilso- och sikerhetssynpunkt.

H:anl\1816\projekt\skred\salem\salem_ih.doc
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ARBETSGANG

Inventering

Informationsutbyte med kommunen

Som ett forsta steg i inventeringen informerades kommunledningen om férestidende
utredning av skredrisker samt kontaktades Bygg-och Miljokontoret for att samla in
lokal kunskap om risk for erosion, ras eller skred m m. Exempel pa utpraglade
riskomraden 4r slinter mot vattendrag, dér erosion forekommer eller ddr jordrorelser
har skett.

Vidare diskuterades och framtogs i samrad med kommunen arkiverade geotekniska
utredningar visande leromraden med otillfredsstillande stabilitet och potentiella forut-
sattningar for skred. Denna informationen ligger tillsammans med uppgifter om geo-
logi, topografi och bebyggelse m m till grund for val av delomraden, dér sedan fordju-
pade undersokningar har gjorts.

Studie av kartmaterial

For att grovt kartligga kommunen med avseende pd méjliga riskomréden har studium
och utvirdering gjorts av Geologiska kartbladet Stockholm SV. Kartan har skalan
1:50 000.

For att klarligga topografiska forhallanden samt finna bebyggelse beldgen inom fin-
sedimentomraden har Topografiska kartan Stockholm 10 I SV i skala 1:50 000 stude-
rats. Harvid kartlagda terrdngavsnitt har den karaktéren, att skred kan intraffa om for-
utsittningarna ér tillrickligt ogynnsamma. Hojdkurvorna pé den topografiska kartan édr
angivna med 5 m ekvidistans, vilket begrénsar noggrannheten for berdkning av lut-
ningsforhallanden.

Anvinda kartblad redovisas 1 bilaga 1.

De pa detta underlag utvalda delomrédena har definierats och markerats pd Salems
kommuns Kommunkarta i skala 1:10 000 och Oversiktskarta i skala 1:30 000, vilka
dven anvénts for redovisningen, se bilaga 3.

Kommunens Grundkarta i skala 1:1 000 utgér det underlag som anvénts vid redovis-
ningen av flertalet delomréden. For redovisningen av delomrddet 12, som &r beldget pa
glesbygden, har kommunens Oversiktskarta anvénts och forstorats till skala 1:7500.
Varje delomrade redovisas hérvid pé ritning i form av en plankarta visande
stabilitetsklasser m m tillsammans med en eller flera profiler (vanligen i skala H =
1:100 och L = 1:200). Profilerna jamte inlagda borrningsdiagram och
laboratorieresultat anger jordarnas egenskaper, lagerfoljd och nivéer.

H:\anl\[816\projekt\skred\salem\salem_ih.doc
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Av av praktiska skl har valts att samredovisa de bada nérbeldgna delomradena 1
Bondestigen och 2 Torparstigen, dvensom delomradena 9 S6derby V och 10 Soderby O.

2.1.3 Befintliga undersokningar och utredningar

For de inventerade omradena har geotekniska uppgifter sokts ur kommunens arkiv, dér
resultaten samlats av tidigare utférda borrningsarbeten 1 kommunen. De rapporter som
kommit att anvédndas redovisas i bilaga 1.

Undersokningsresultaten har anvints som underlag for att gora en dversiktlig bedom-
ning av jordlagerfoljderna och jordens egenskaper inom de preliminért utvalda delom-
radena. I tillimpliga delar har information, sdsom borrningsdiagram och laboratoriere-
sultat m m, fran dessa undersokningar inlagts pa profilritningarna vid redovisningen av
de slutligt utvalda delomradena.

2.1.4 Féltbesiktning

Faltbesiktningen, som utférdes under varen 1997, omfattade okuldrbesikining av
geologi, topografi, markforhallanden, nuvarande bebyggelse, erosion, vegetation etc.
inom de inventerade omradena. Observationer fran besiktningsarbetet har inarbetats 1
beskrivningen av respektive delomréde samt ligger till grund for kartan visande
skredrisker.

Stor vikt lades saledes pa utforandet av den omfattande faltbesiktningen, vilken valdes
att ersitta flygbildstolkning. Flygbildstolkning beddmdes inom ifrdgavarande kommun
vara en alltfor grov analysmetod.

2.2  Faltundersokningar

Filtundersokningar utfordes under véren 1997 inom de omraden, dér resultatet av
inventeringen angav, att risk for otillfredsstéllande stabilitet kan foreligga och den geo-
tekniska informationen saknas eller &r bristfallig.

Faltundersokningarna omfattar vanligen for varje delomrade:

3-10 sonderingar

1-2 provtagningar

1-2 vingbormingar

laboratorieundersokning (bendmning, rutinundersokning)

® ¢ o e

Undersokningsresultaten redovisas i en eller flera profiler 6ver varje delomride. Uti-
frén erhallna resultat har jordlagerfoljden uppskattats och stabiliteten berdknats. I och
med undersokningens oversiktliga karaktar ger stabilitetskontrollen endast en grov bild
av stabilitetsforhallandena inom varje delomréde.

H:\anl\1816\projekt\skred\salem\salem_ih.doc
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3. STABILITETSFORHALLANDEN

3.1 Allminna forhallanden

De utvalda omradena har givits en storlek, som &r praktisk hanterbar inom
foreliggande uppdrag. Harvid har efterstrévats att ett delomrade ska utgora en
geologisk/geoteknisk enhet. Det ar dock att observera, att de undersokningsresultat
som framtagits for ett delomrade ibland dven representerar férhillandena inom en
betydligt stérre geologisk enhet utanfér omradesgrénserna. Detta ér till exempel fallet,
da delomradet endast omfattar en begrinsad del av en storre, 1dngstrickt dalgéng.

De geotekniska forutséttningarna och stabilitetsforhallandena f6r de studerade om-
radena framgér av skredriskkartan jamte profiler. Dessa bygger pé utford dversiktlig
geologisk jordartskartering samt indelning av marken i stabilitetsklasser.

Utifran de geologiska och geotekniska férhallandena har omrédena delats in i fas?-
marksomrdden och ler- och siltomrdden.

Fastmarksomrdden utgdrs huvudsakligen av berg i dagen, morin och grovt isilvs-
material.

Ler- och siltomrdden bestér huvudsakligen av lera och silt. Det dr frimst i dessa
finsediment som forutsittningar for skred kan finnas.

Stabiliteten i ett markomrade innehallande finsediment beror, férutom av lutnings-
och belastningsforhdllandena, av por- och grundvattentryck, jordlagerfoljd, lutning av
underliggande berggrund samt jordens hallfasthetsegenskaper.

Slanter med forutsittningar for skred utgors vanligen av lutande leromrdden
(lutningar >1:10), dér det kan finnas f6rutséttningar for hdga portryck och hoga
skjuvspéanningar i finsedimenten.

Aven i slanter med flackare lutning 4n 1:10 kan skred uppkomma under vissa
forutsittningar. Det ir i dessa fall nastan undantagslost s att ndgon form av
markingrepp har gjorts eller s sker skredet i samband med nigon
byggnadsverksamhet.

[ de fall det inte med hénsyn till jordarter och topografi dr uppenbart att inga
stabilitetsproblem féreligger, baseras de utforda bedomningarna av slédntens stabilitet

pa bestimning av jordens héllfasthet och berdkning av de krafter som péverkar slénten.

Scikerhetsfaktorn definieras som forhéllandet mellan skjuvhéllfasthetens
medelvirde utefter en tinkt glidyta och motsvarande mobiliserad skjuvspénning.

Langs vattendrag kan jorden bli utsatt for erosion, som leder till férdndrade

H:\ani\1816\projekt\skred\salem\salem_ih.doc
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lutnings- och belastningsforhdllanden. Detta ar i Sverige en relativt vanlig orsak till ras
och skred. Aven minsklig aktivitet som utfyllnader, vigbyggen, husbyggen,
schaktning, muddring m m kan leda till att ras och skred intraffar.

3.2 Berikning av sliinters stabilitetsforhallande

Stabilitetsforhallandena i lerslidnter har vérderats med ledning av berdknad
sikerhetsfaktor, F,, och markytans lutning.

Sikerhetsfaktorn har beriknats med hjilp av en diagrammetod, som bygger pa
forekomsten av tinkta sammansatta glidytor, d.v.s. med plana och cirkuldra delar.
Krafter, som paverkar den tinkta glidkroppen, ér resulterande aktivt tryck, resulterande
passivt tryck, resulterande skjuvspanning utmed den plana glidytan samt glidkroppens
egentyngd. Spanningsforhallandena har antagits vara odrénerade, d.v.s. tankt glidyta
utbildas utan att ta hiansyn till rddande eller férdndrat portryck i leran.

Mallen, som anvints for att bedoma stabilitetsforhallanden i lerslanter i utvalda
delomraden, se tabell 1, bygger pa principen, att vid samma sikerhetsfaktor ar
stabilitetsférhdllandena béttre ju mindre markytans lutning ar.

Tabell 1. Viirderingsmall for bedomning av stabilitetsforhallanden i lerslint
i dversiktlig utredning.

Markytans Beriknad Stabilitets- Vidare atgirder

lutning, ° sikerhetsfaktor |forhallanden

<6 >2 Goda Inga

6-10 >2.5 Goda Inga

>10 >3 Goda Inga

6-10 1,5<F, <2,5 Mindre goda Kompletterande utredning 1
>10 1,7<F_. <3 Mindre goda relativt liten omfattning
6-10 <1,3 Ej tillfredsstdllande | Kompletterande utredning i
>10 <L,7 Ej tillfredsstéllande |relativt stor omfattning

Resultatet av berikningar av sdkerhetsfaktorn mot skred i de undersokta delomradena
framgar av tabell i bilaga 2, vilken visar att stabilitetsférhdllandena i1 allménhet &r
goda. Det forekommer dock avsnitt i kommunen, som bor studeras i en kompletteran-
de utredning.
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4. REKOMMENDATIONER

De studerade omradena har indelats i olika stabilitetsklasser med hansyn till férut-
sittningar for hoga portryck och/eller hoga skjuvspanningar. For varje klass géller sar-
skilda krav pa stabilitetsutredning vid planering, byggande och andra belastningsfor-
andringar enligt nedan.

Tabell 2.

Stabilitetsklass Krav pa utredningar vid planering,
byggande och andra belastningsfor-
andringar

I Ler- och siltomraden med forut- | Normalt krévs att stabiliteten kontrolle-
sattningar for hoga skjuvspan- ras med hjélp av undersokningar och

ningar och/eller hoga portryck berdkningar.

II Ler- och siltomrédden med ringa | Normalt tillrdckligt med erfarenhets-
lutning, smé avrinningsomraden |baserad bedémning utford av en geo-
och ingen belastning. Liten san- | tekniker. I vissa fall kan berakningar

nolikhet for instabilitet. behova utforas.

I Fastmark. Berg i dagen, mordn, | Stabiliteten for omgivande markomra-
friktionsjordar etc. Forutsatt- den med l6sare jordarter skall beaktas
ningar for instabilitet saknas. vid verksamhet som paverkar omgiv-

ningen, t.ex. sprangning och infiltra-
tion. Inga restriktioner med hénsyn till
stabiliteten foreligger.

Exempel pa atgirder som kan péverka stabiliteten &r:

e nybebyggelse e spontning

e uppfyllning o trafik

¢ schaktning e avverkning

e muddring e drénering

e erosion e vattenstdndsforandringar

e springning e infiltration

e péalning e kemisk paverkan fran t.ex.

soptippar, godselstackar,
lackande avloppsledningar.
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GEOLOGISKA OCH GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

For att lokalisera mojliga skredriskomraden har den topografiska och geologiska kar-
tan studerats, befintliga geotekniska rapporter utvérderats och omrdden besiktigats i
falt. Vid val av méjliga skredriskomraden, delomréden, har endast beaktats bebyggda
omraden dir ménniskor vistas dagligen. Detta innebér att idag obebyggda omraden ¢j
har medtagits i utvirderingen, d&ven om skredrisker dér skulle kunna féreligga.

Efter den forsta utvirderingen av omraden med potentiella mojligheter till skred, vil-
ken omfattade 24 omraden, utvaldes 7 representativa delomraden for férdjupade stu-
dier och undersokningar. Jfr Oversiktskarta - Delomraden, bilaga 3.

Definierade mdjliga skredriskomréden har undersokts genom sondering i falt eller ut-
virderats med ledning av tillgingliga resultat av tidigare utforda geotekniska under-
s6kningar. Uttagna jordprover har analyserats varpa stabilitetsberékningar har utforts.
Resultaten har sammanstillts pa planer och profiler, bil. 5-9.

Allménna forhallanden

Landskapstypen inom Salems kommun kénnetecknas geologiskt sett av ett smabrutet
sprickdalslandskap med forhéllandevis sma och trénga sedimentfyllda dalgéngar. Flera
sprickdalar utfylls av sjdar. En storre dalgang, av den typ som karaktériserar
Malardalen, stricker sig frin Salemstaden mot nordvést. Dalgdngen kan pé vissa
strackor ocksa beskrivas som uppdelad pa tva parallella dalgdngar. Smabrutenheten
medfor att delomrédena till ytan vanligen &r relativt sma.

Sprickdalar och forkastningszoner genomskar landskapet och ger komunen en naturlig
grins bade mot norr och mot séder. Mot norr lings Mélaren, genom Kyrkfjarden och
Bockholmssundet, 16per en férkastningszon med den inom kommunen dominerade
riktningen i nordvist - sydost. Den ovan beskrivna dalgingen jimte Bornsjon utgér
med zonen parallella, djupa strak i berggrunden. Sjon Uttran, som markerar
kommunens griins mot séder, utfyller ddremot en sprickdal med en avvikande, ndrmast
nordost - sydvistlig riktning. Mera hoglanta omréden férekommer inom kommunens
centrala, sodra del samt i den nordvastligaste delen.

Inom héjdomradena upptrider hidllmarksterrdng jamte moréin, medan sedimentjordar
forekommer sparsamt.

Sedimentomraden med stor utbredning forkommer inom dalgéngen Salemstaden -
Ladvik - Hégantorp och intill den vistra delen av Bornsjon samt vid Bockholmssiittra.
Marknivan inom dalgangen ligger kring ca +20.

Maiktigheten av finsedimenten, som avsatts i dalgdngarna, varierar. De storsta
miktigheterna forekommer i regel inom de mera utbredda sedimentomradena.
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De storsta uppmatta miktigheterna av lera och silt har i tidigare sammanhang
registrerats i den stora dalgdngen ca 1 km sydost om Ladvik (12 m) , séder om
Bergaholm (8 m), vid Séderby (20m) och Uttrans station (12m).

[nom ovan nimnda finsedimentomraden &r leran savil glacial som postglacial. Glacial
lera upptrader inom dalgéngarnas randomraden och négot hogre beldgna delar, medan
postglacial, 16sare lera dominerar inom de flacka, ldgre belégna delarna av
sedimentomradena.

Jordar med organiskt innehdll férekommer inom ett par av de storre dalsdnkorna samt
vid Bornsjon, dér gyttjelera 6verlagrar den postglaciala leran. Gyttjeleran har ibland ett
ytskikt bestaende av torv. Kérr- och mossmark pétréffas lokalt inom hdjdomradena,
som omgérdar sjon Flaten, samt inom hojdomradet i nordvist.

Karaktiriskt for flertalet omraden inom kommunen, vilka utfylls av finsediment, har
visat sig vara, att utbredningen av 16s lera-silt mera séllan stricker sig till hogre
beldgna delar av dalgéngarna. Detta medfdr, att de undersdkta delomréddena inte 1
nagot fall férevisar starkt lutande (>1:10) terrangformer innehallande 16s lera-silt.

Delomrade 1, Bondestigen

och delomrade 2, Torparstigen

Plan- och profilritning, se bil. 5.
Tidigare utforda geotekniska undersékningar, se bil. 1.

Delomradena 1 och 2 omfattar tvd nirbeldgna undersékningsomraden i samma
sedimentfylida dalgéng, vilka har likartad geologisk uppbyggnad. Radhusbebyggelse
dominerar pa den nordéstra sidan av dalgangen, medan tyngre bebyggelse, bl. a
centrumbebyggelse, ir forlagd till dalgéngens sydvistra sida.

Dalgangen, som stricker sig i nordvést-sydostlig riktning, utgor en del av den stora
dalgang, som utbreder sig genom hela kommunen och som beskrivits ovan.
Dalgangen och dess likaledes sedimentfyllda sidodalgdngar har klassats 1
stabilitetsklass 1. Sedimenten i de dvre delarna av sidodalgangarna bedoms vara fasta
och vila pa friktionsjordar, varfor dessa dsatts stabilitetsklass II. Omgivande dalsidor
utgdrs av berg i dagen och mordnmark, stabilitetsklass III. I dalgdngen inom
undersokningsomradets nordligaste del redovisar den 6versiktliga geologiska kartan
karrmark. Dalgdngen tvéras av en vattendelare sa att dalgngen anvattnas genom
diken, som pa storre delen &r kulverterade, bade i riktning mot nordvist och sydost.
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Tvéa undersokningsprofiler har placerats sé att de vertvérar dalgingen och ticker den
nordostra dalsidan. Jordlagerfoljden bestar i bada profilerna av torrskorpelera med 2-3
m maiktighet pé dalsidorna och 1-2 m i dalgéngens centrala del. Under torrskorpeleran
finns 16s lera, med ett maximalt uppmétt djup av ca 14 m, som hogre upp pa dalsidorna
tunnar ut och forsvinner. Lerorna vilar p4 friktionsmaterial.

Lerans ldgsta skjuvhallfasthet har i profil A bestémits till 28 kPa och i profil B till
18kPa.

Grundvattenytan ligger 1-2 m under markytan i dalgangens centrala del, vilket 1
profil A motsvarar nivan ca +26,5 och i profil B nivén ca+31.

Resultaten av utforda stabilitetsberikningar anger, att vérdet pa sakerhetsfaktorn for
delomréde 1 kan sittas till F.>3 och for delomrade 2 till F.= 2,2, innebarande goda
stabilitetsforhallanden. For delomrade 2 rekommenderas emellertid, att
kompletterande geotekniska undersékningar utférs for noggrannare bestamning av
stabilitetsforhallandena. Se dven tabell 3 bilaga 2.

53 Delomrade 6, Uttringe

Plan- och profilritningar, se bil. 6.
Tidigare utférda geotekniska undersokningar, se bil. 1.

Delomréde 6 ir beliget i kommunens sydvistra hdrn strax norr om sjon Uttran.
Omradet #r inom den norra delen bebyggt med kedjehus.

Undersékningsomradet omfattar en relativt tréng, sedimentfylld dalgdng med nérmast
nord-sydlig strackning, som i soder nar fram till Uttran.

Dalgangen utfylls av finsediment bestdende av 16s lera, som enligt den geologiska
oversiktskartan inom den norra delen av omradet &r av typen gyttjelera, stabilitetsklass
I. Dalgéngen omges pa bada sidorna av hjdomraden omfattande berg i dagen och
morin, stabilitetsklass III, med smala 6vergangszoner vanligen bestdende av fast lera
pa friktionsmaterial med stabilitetsklass II.

Undersdkningsprofilen ér placerad lings med dalgéngen, men sé att den tvérar
hojdkurvorna fér marken, som stiger fran sjén och norrut. Jordlagerfoljden bestdr av
1-3 m torrskorpelera éverlagrande 16s lera, som i profilen tunnar ut mot norr men i
fortsittningen av dalgéngen utbreder sig vidare mot norr, dock med obetydlig
marklutning. Lerorna har avsatts pa friktionsmaterial. Maximalt uppmatt lerdjup
uppgar till ca 6 m.
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Lerans ligsta skjuvhallfasthet har bestdmts till 10kPa.

Grundvattennivén har i bh 2 uppmiitts ligga 3 m under marknivdn motsvarande ca
+23.

Foér delomrade 6 visar resultaten av utforda stabilitetsberdkningar, att virdet pd
sikerhetsfaktorn uppgar till F >3, vilket innebér goda stabilitetsforhallanden. Se dven
tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 9 Séderby V
och delomrade 10, Séderby O

Plan- och profilritning, se bil. 7.
Tidigare utférda geotekniska undersokningar saknas f6r delomrade 9 men finns 1
kommunens arkiv for delomrade 10, se bil. 1.

Delomradena 9 och 10 4r beldgna inom den syddstra delen av Salemstaden och
omfattar tva undersokningsomraden som gransar till varandra. De ligger bada i den
sedimentfyllda dalging, som beskrivits ovan for delomrddena 1 och 2, och har likartad
geologisk uppbyggnad. Bebyggelsen, som ar lokaliserad till den norra sidan av
dalgéngen, bestar av hyreshus och radhus.

Dalgangen och dess likaledes sedimentfyllda sidodalgéngar har klassats i
stabilitetsklass I. Sedimenten inom de dvre delarna av sidodalgingarna bedéms vara
fasta och vila pa friktionsjordar, stabilitetsklass II. Omgivande dalsidor, som utgérs av
berg i dagen och morédnmark, har stabilitetsklass III. Dalgéngen avvattnas genom ett
dike mot sydost.

De tva undersdkningsprofilerna har placerats sé att de dvertvirar dalgngen och dérvid
tacker den norddstra sidan av dalgangen. Jordlagerfljden &r densamma i bada
profilerna och bestar av torrskorpelera med storsta tjockleken pé dalsidorna, 3-4 m,
och 0,5-1m tjocklek i centrum av dalgdngen. Under torrskorpeleran forekommer 16s
lera, med ett maximalt uppmatt djup av ca 10 m, som efter hand tunnar ut mot
dalsidorna. Lerorna har avsatts pa friktionsmaterial.

Lerans ligsta skjuvhallfasthet har i profil B bestimts till 28 kPa.

Grundvattenytan ligger i profil B 1-2 m under markytan, vilket motsvarar nivan ca
+19.

Resultaten av utforda stabilitetsberikningar anger, att vardet pd sakerhetsfaktorn for
delomrade 9 kan siittas till F.>3 och for delomrade 10 till F=2,2, vilket innebidr goda
stabilitetsforhallanden. Se dven tabell 3 bilaga 2.
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Delomrade 11, Ronninge

Plan- och profilritning, se bil. 8.
Tidigare utforda geotekniska undersékningar saknas.

Delomrade 11 dr beléiget i Rénninge pa den sddra sidan av sjon Flaten men norr om
jarnvagen. Bebyggelsen bestar av villor.

Det flacka strandomradet utgoérs av 16s lera och gyttjelera, stabilitetsklass I. Leran blir i
sluttningarna mot séder fast och vilar pé fast underlag, stabilitetsklass II. Ytterligare
mot séder och vister méter morin och berg i dagen, som utgér stabilitetsklass III.

Undersokningsprofilen dr placerad i nordost-sydvastlig riktning frén sjon, genom
strandomradet och 6ver Danviksvigen. Jordlagerfoljden utgdrs av 1-3 m torrskorpelera
overlagrande 16s lera med en uppmiitt total maktighet av ca 7 m. Lerorna har avsatts pa
morin. Vissa utfyllnader torde forekomma.

Den 16sa lerans skjuvhallfasthet har uppmitts ha ett lagsta virde av 17 kPa.

Grundvattenytan inom strandomréadet har konstaterats ligga obetydligt ver
vattennivén i sjon Flaten, +19,5.

For delomrade 11 visar resultaten av utforda stabilitetsberdkningar, att vardet pa
sikerhetsfaktorn uppgar till F, =1,5, innebirande mindre goda stabilitetsforhallanden.
Det rekommenderas, att kompletterande geotekniska undersokningar utfors for
noggrannare bestimning av stabilitetsférhallandena. Se éven tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 12, Talby

Plan- och profilritning,se bil. 9.
Tidigare utforda geotekniska undersokningar saknas.

Delomrade 12 &r beldget pa glesbygden ca 1 km soder om Ladvik i en sidodal till den
stora sedimentfyllda dalging, som genomtvérar hela kommunen och som beskrivits
ovan. Undersokningsomridet genomflytes av en &, som stér i férbindelse med
Bornsjén och avvattnar omrédet mot nordost. Ett par bostadshus ligger i den Ostra
sldnten ner mot &n, dir lokalvégen passerar 6ver an.

Sidodalgéngen, som har riktningen nordost - sydvést och som ansluter till den stora
dalgangen strax norr om undersokningsomrédet, utfylls av finsediment bestiende av
leror. Dir dessa har beddmts vara 16sa, exempelvis intill &n, och dér marklutningar
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forekommer, klassas de i stabilitetsklass I. Stabilitetsklass II géller pa dalsidorna, dar
leran tunnar ut och ar fast samt vilar pa friktionsmaterial. Dalgéngen begransas at
sidorna av fastmarksomréden bestdende av berg i dagen och morén av stabilitetsklass
I1I.

Undersokningsprofilen har placerats intill lokalvdgens korsning med dn sa att den
dvertvirar dalgangen i nordvast - sydostlig riktning. Jordlagerfoljden utgors av lera av
torrskorpekaraktar med upp till ett par meters maktighet vilande pd morén. Intill an
och sannolikt pd den fasta leran har placerats schaktmassor frdn grivningen av en
branddamm.

Grundvattenytan har ej uppmiitts i borrhdlen men bedéms ligga i nivd med an i
dalgéngens botten.

For delomrade 12 visar undersokningsresultaten att stabilitetsforhdllandena ar goda,
varfor stabilitetsberdkningar ej har bedomts vara pakallade. Se dven tabell 3 bilaga 2.

6. SLUTORD
Foreliggande rapport gillande utford oversiktlig skredriskkartering av Salems kom-
mun redovisas och kommenteras av KM vid gemensam genomgéng av hela uppdraget,
omfattande 6 kommuner i Stockholms ldn, med Raddningsverket, Lansstyrelsen, SGI
och samtliga berérda kommuner.
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STATENS RADDNINGSVERK

SALEMS KOMMUN
OVERSIKTLIG SKREDRISKKARTERING

737940 : 03

UTREDNINGSUNDERLAG

Geologiska och topografiska oversiktskartor m.m.

Geologiska kartbladet Stockholm SV, Ser. Ae nr. 4 i skala 1:50 000

Topografiska kartan Stockholm 101 SV i skala 1:50 000

Salems kommuns Kommunkarta och Oversiktskarta i skala 1:10 000 resp 1:30 000.
For redovisningen av delomrddena 3 och 7 har Ekonomiska kartan anvénts, skala 1:10 000.

For samtliga delomraden har studerats Oversiktlig byggnadsgeologisk karta, Botkyrka
kommun, Salem-Rénninge. Tyréns 1984-05-02.

Geotekniska rapporter

Delomr. 1

Delomr. 2

Delomr. 6

Delomr. 9

Delomr. 10

Delomr. 11

Delomr. 12

Grundundersékning for kvarter IT:a, hus 21/98-104, Séderbyomréadet,
Salems kommun, Stockholms lin. Ingenjorsbyra Stig Henriksson AB (1968-
11-15 (arkivnr.82-4-15).

Utlatande 6ver utford geoteknisk undersdkning inom Kv. Bonden, Salems
kommun, Stockholms lidn. K-Konsult 1971-09-1 (arkivnr. 21-4-12).

Geologisk-geoteknisk oversikt, Ronninge, Salmes kommun. Allména
Ingenjorsbyran AB 1970-10-22 (arkivnr. 37-4-90).

Inga tidigare undersokningar.

Oversiktlig geologiskt-geotekniskt utldtande for Soderby VII, Botkyrka
industriomrade inom Botkyrka kommun. 1977-10-04 (arkivar 20-5-170).

Inga tidigare undersokningar.

Inga tidigare undersokningar.
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Bilaga 2

737940:03
Tabell 3. Stabilitetsforhdllanden i lersidnter i Salems kommun
Omrade | Sektion | Markytans Berdknad Stabilitets-
lutning, ° | sidkerhetsfaktor | forhallanden
1 A 2,1 >3 Goda
2 B 4,0 2,2 Goda"
6 A 1.4 >3 Goda
5,4 >3 Goda
9 A 2,9 >3 Goda
10 B 3,1 2,2 Goda
1 A 7,7 1,5 Mindre Goda"
12 9,1 >3 Goda
Anm:

1)Fér delomridet rekommenderas, att kompletterande geotekniska undersdkningar utfors for
noggrannare bestamning av stabilitetsférhillandena.

Rev.

1997-06-26/Littera och ordernummer
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FRILUFTSOMRADEN ISHALL Bitpvid-anas Bofinksstigen ed Lostigen Bf  TEORNEGN R Sadwivigen Bac3a A Biograf och samlingslokal Likarstation
Garnudden Saby Torg, bakom Sabyskolan, tfn 55291 SMABATSHAMN Bendasigen AT Hagavigen s li;:;:slgﬁgon 85 ga,nrp 5% ggﬂ%g’fﬁgﬁ e :smr"svage" es Murgrénan, Salems centrum 51859 Salems vardcentral, Salems centrum 52060
) o ’ ; c Hagsdterviigen 3 A Brandl Médravard P
Motionsspar, strovomrade, bér- och svampplock- Vid Uttran finns 4 smabatshamnar: D2,3, Curtraivigen c3 Hallsta AS Salarpsbacken % Scadiipgvkionn B2 randlarm édravardscentra
f 3 : b ; Salemsvallen B2 " 4
ning. Ca MOﬂOIRS- OCH Uttringe, Barrtorp, Bergvik, Garnudden, or Champinjonstigen B3 ngllils‘;g:ligggsn 23 Mosshagestigen B85 sﬁ|gm;vaggn A3,B3  Taliden " - Tag 90 ?OO och begdr brandlarm Salomg centru.n? fa080
Bornsjéomradet SKIDSPAR o Hamtorpsvigen b Murarstigen B5  Sandbiicks Gard ps n T oA AE Ornstigen cs Brandforsvar Pastorsexpedition
Omréadet omfattar ca 5000 hektar och ar vl forsort Rénninge, 2,7 km, belysning TENNIS Dalsroviigen €2 Herriingsparken B2 m:{:ﬁg;ﬁ’"“ gg ga:db:g:(;:;}g:: c3.n2 gg Tugvugen gy  OweSdderby A4 Tuna géardsvig 4, Tumba 31150 Salems forsamling 50178
med parkerings- och rastplatser, informationsskyl- Startpunkt: Solbovégens forlingning B2 Salemsvallen, tfn 50664 B2 ggﬁ‘]hm(:f,g;f%";:a” a3 ﬁggﬁ:ﬁﬁ;‘ﬂ‘an 52 Mélarstigen B85 S%:T;dsyﬁgaa c1 mfnf;:!ﬂ?j:w . gg Distriktsskoterska Polis
tar, kartor och kulturmérkningar. Garnudden, 2,7 km, belysning Danviken €1.C2  Haliplatsen c3 mg”zﬁgs; 22 SieAaupn G2t TR 61 Salems vérdcentral, Salems centrum 52060 Huddinge polisdistrik, Fittjav 5-9 76000
Nordvastra Rénninge Startpunkt: Garnuddsvigen, Méllevigen cs Dinviksviigen €1 ﬂg:fsf{?;;‘n gs N ' e 53 Toredalsvgen D2 Elverk Post
Omradet gransar i ster mot Salemsvégen i norr Ekm T D2 | Norrbergavigen c3 g:g“iﬂmﬁ'{f"gg fj: T?a'sﬁi{?;;"r?" “’33 Salem Energi AB Salemsvagen 20 50110 Salems centrum 52151
mot E3-E4, vister mot Sodertalje och i séder mot SIMSKOLA E_\k(__vzgc““ D2  Idrottsvigen gz  Norrgirdesviigen B2 Skoﬁmga 8 c2  Tunnelstigen c2 Felanmalan 50550 Rénninge, Danviksvigen 2 50576
F_iltl';nninge, i o?rbé”dei fir:(ns_. ellj_ysspir, mé‘:jlighef;ng giFSSIEFﬂa anordnas varje sommar i Salemsbadgz E::;l_nuel Birkes viig g; Irisdalsvilgen 83 m;r:?rg;?;\;??n g; gmgiﬁiﬁ‘;ﬂ' i g: ;::ﬁ:?i%gsg:éﬁan A,gg Folktandvard Taxi
till svamp- och barplockning ar goda. ; aby Torg gen ‘ ’

573 Salems centrum 52020 Botkyrka taxi, Salems centrum 54015

































