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Uppdragsnamn 

Rönninge 

Salems kommun 

Rönninge gårds väg 22  

 

 

Uppdragsgivare 

Besqab Projektutveckling AB 

Olov Clausen  
 
 

Uppdragsansvarig, Miljö 

Henrik Lindholm 

 

Datum 

2020-08-20 

 

Sammanfattning 

Bjerking AB har på uppdrag av Besqab Projektutveckling AB utfört en miljöteknisk undersökning 

på fastigheterna Rönninge 1:9 och Rönninge 1:133 i Salems Kommun  

Syftet med undersökningen är att utreda föroreningssituationen inför den framtida 

exploateringen och byggandet av bostäder och tillhörande planerade markarbeten. Denna 

utredning görs som ett underlag för projektering av flerbostadshus för att avgöra om det 

förekommer markföroreningar som utgör en oacceptabel miljö- eller hälsorisk samt för att 

säkerställa en korrekt hantering av eventuella schaktmassor.  

Fältundersökning utfördes 20200616 med skruv för jordprovtagning monterad på borrbandvagn 

i 19 provpunkter. Den miljötekniska undersökningen omfattar provtagning av jord och 

grundvatten. Samtliga 56 jordprover analyserades med XRF-instrument, varpå ett urval av 12 

jordprover analyserades på ackrediterat laboratorium med avseende på metaller, alifatiska och 

aromatiska oljekolväten samt polycykliska aromatiska kolväten (PAH). 2 vattenprov 

analyserades med avseende på metaller och olja. 

Inom provtagningsområdet observerades en viss nedskräpningen kring bostadshuset på kullen 

på Rönninge 1:9. I övrigt uppfattades inga tecken på förorening varken i jord eller grundvatten 

under fältarbetet.  

Fält- och laboratorieanalyser av jord visar halter överstigande KM i två punkter. Den ena är 

bredvid bostadshuset som nämnts ovan i punkten 20M01. Det andra är en naturlig nickelhalt i 

leran på 1 meters djup i punkt 20M21 belägen på åkern i fastigheten 1:133. Analys av 

vattenprover påvisar några metallhalter klassade som hög enligt SGUs regelverk. Denna 

bedömningsgrund är baserad på användandet av vattnet som dricksvatten och detta sker ej 

idag.  

Det bedöms sammanfattningsvis att de uppmätta föroreningshalterna i området är låga. Det kan 

finnas anledning att ha provtagning av massor på kullen kring bostadshuset på 1:9 gå viss 

nedskräpning har skett och detta område avviker från resten som består av jordbruksmark. 

Alla påvisade föroreningar ska omgående anmälas till miljökontoret i Salems kommun, i enlighet 

med upplysningsskyldigheten i Miljöbalken kap 10 § 11.  
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1 Inledning 

Bjerking AB har på uppdrag av Besqab genomfört en miljöteknisk undersökning på fastigheten 
Rönninge 1:133 och Rönninge 1:9, Salems kommun. 

1.1 Administrativa uppgifter 

Olov Clausen   Uppdragsgivare, Besqab Projektutveckling AB 

Luigi Credendino Uppdragsansvarig, Bjerking AB 

Henrik Lindholm Handläggare Miljö, Bjerking AB  

Timmy Widholm  Borrvagnsförare, Bjerking AB  

1.2 Syfte 

Syftet är att undersöka fastigheterna Rönninge 1:9 och 1:133:s föroreningsstatus inför 

exploatering. De båda fastigheterna skall omvandlas till två bostadsområden.  

1.3 Omfattning 

Uppdraget omfattar provtagning och analys av jord, och grundvatten inför exploatering av 

området.  

• I uppdraget ingår översiktlig provtagning av jord och grundvatten. 

• Översiktlig historisk inventering av eventuella miljöfarliga verksamheter och tidigare 

genomförda miljötekniska undersökningar inom området. 

• Framtagande av provtagningsplan. 

• Utsättning av provtagningspunkter med GPS för jord och grundvatten.  

• Provtagning av jord i 19 punkter och grundvatten i två punkter. 

• Bedömning av prover avseende lukt, utseende och jordart. 

• Fältanalyser av jordprover med XRF-instrument. 

• Laboratorieanalys av 12 jordprov, och två vattenprover. 

• Sammanställning och utvärdering av resultat samt översiktlig riskbedömning. 

• Redovisning i skriftligt detta PM. 

2 Underlag 

Följande handlingar användes som underlag vid undersökningen: 

• Jordartskarta från SGU. 

• Digitalt kartunderlag från Besqab.  

• Ledningsunderlag från ledningskollen.se. 

• Äldre flygbilder från 1960 och 1975 från kartbild.com  

3 Områdesbeskrivning 

Undersökningsområdet är indelat i två delområden. Den ena fastigheten heter Rönninge 1:9 

och den andra heter Rönninge 1:133, se Figur 1.  
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Figur 1. De båda undersökta fastigheterna ungefärligt markerade. Hitta.se 20200818. 

3.1 Markförhållanden och hydrologi 

Enligt SGU:s jordartskarta förekommer det lera och berg i dagen inom det aktuella området. 

Åkrarna består av omrörd brukad lerig åkerjord överst vilken är underlagrad av lera och siltiga 

marklager. Detta är en typisk mellansvensk dalgång vad gäller jordartsfördelningen och dess 

förändring pga. topografin i området. 

Ytvattenavrinning bedöms ske i enlighet med den lokala topografin och infiltreras i befintliga 

grönytor och/eller avbördas inom eventuellt dränagesystem. Grundvattnet bedöms följa den 

storskaliga topografin i området.  

Ytavrinningen på 1:133 sker i sydlig och sydostlig riktning och grundvattnets transportriktning är 

sydlig och sydostlig. Området dräneras via ett dike ut i sjön Flaten som ligger 150 meter bort. 

Ytavrinningen på 1:9 sker i sydvästlig riktning och grundvattnets transportriktning är sydlig och 

sydvästlig. Området dräneras via ett våtmarksområde till ett dike som mynnar ut i sjön Flaten 

som ligger 350 meter bort. 

 

Rönninge 1:9 

Rönninge 1:133 
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Figur 2. SGU jordartskarta. Gul färg är lerjord, Röd är berg i dagen, Blå färg är morän och brun är torv.   

Det finns inga dricksvattenbrunnar inom när området. (Källa: SGUs brunnsarkiv, 2020-08).  

4 Historik 

4.1 Tidigare verksamheter 

Enligt flygbilder från 1960 och 1975 är de båda undersökningsområdena använda på samma 

sätt som idag. I huvudsak har området använts som jordbruksmark med ett litet bostadshus på 

kullen på 1:9. Inga spår av annan industriell verksamhet har påträffats. 

Även äldre kartor, som häradskartan från senast 1934 och generalkartan från senast 1920, 

visar på en oförändrad markanvändning.  

 

Rönninge 1: 9 

Rönninge 1: 133 

Sjön Flaten 
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Figur 3: Undersökningsområdet ca 1960. (www.kartbild.com) 

 

Figur 4: Undersökningsområdet ca 1975. (www.kartbild.com). 

Rönninge 1: 133 

Rönninge 1: 9 

Rönninge 1: 133 

Rönninge 1: 133 
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4.2 Tidigare undersökningar 

Inga tidigare markmiljötekniska undersökningar har påträffats inom ramen för detta projekt. 

5 Genomförande 

Den miljötekniska undersökningen genomfördes 2020-06-16 av Henrik Lindholm, Bjerking AB. 

Provtagningsområdet markeras i plan N-10.1-01.  

Provpunkterna har placerats ut slumpvis i ett rutnät över område för att ge en jämn geografisk 

spridning eftersom inga tecken på punktföroreningar har konstaterats eller bedömts troliga. 

Provtagningspunkterna är numrerade 20M01(där 20 står för år 2020, M för miljö och 01 är 

löpnummer för utförd provtagning). Punkterna har satts med GPS i koordinatsystem 

SWEREF99 1800 och höjdsystem RH2000. 

5.1 Jordprovtagning 

Jordprover togs ut genom skruvborrprovtagning i 19 punkter med hjälp av borrbandvagn. 

Samtliga jordprover togs som samlingsprov, vars mäktighet anpassades till variationer i jordens 

karaktär för att utbredning av potentiella föroreningarna i djupled skulle kunna avgränsas. 

Provtagningen gjordes ned till minst 0,5-1 meter ner i bedömt naturligt material utan misstanke 

om förorening. De flesta provpunkter blev 2 meter djupa. 

Jordproverna förvarades i diffusionstäta påsar som förslöts med buntband och märktes med 

uppdrag, provtagningspunkt och nivå direkt efter provtagning. Proverna förvarades mörkt och 

kylt genom hela kedjan i väntan på urvalsprocessen och därefter följande laboratorieanalyser.  

5.2 Vattenprovtagning 

Två stycken grundvattenrör i PEH-plast (Ø 63 mm) för miljöprovtagning installerades 2020-06-

16, se Tabell 1.  

Funktionskontroll samt omsättning är utförd på samtliga grundvattenrör några dagar innan 

provtagning. Grundvattenrören omsattes med bailer med minst tre rörvolymer före provtagning. 

Provtagning av grundvatten utfördes 2020-07-07. Vattenprover togs i för ändamålet avsedda 

provtagningskärl som tillhandahållits från laboratorium. 

Tabell 1. Grundvattenrör installerade på fastigheten fastighet. 

Grundvattenrör Överkant rör 

(RH2000) 

Total rörlängd 

(filterlängd/rörlängd) 

Spetsnivå 

(RH2000) 

Marknivå 

(RH2000) 

GV1 (20M24) +24,0 6 m (2/4) +18,1 +23,3 

GV2 (20M10) +24,9 4 m (2/2) +20,9 +23,8 

 

5.3 Fältanalyser 

Fältanalys på jordprov utfördes med fältinstrument XRF (Olympus Innov-X-Delta). Metoden ger 

indikation på halterna av metaller i de uttagna jordproverna. Fältanalys utfördes på samtliga 

jordprover, 56 st. 

5.4 Laboratorieanalyser 

Samtliga kemiska analyser av jordprover, asfaltprover samt vattenprover utfördes av ALS 

Scandinavia AB. I Tabell 2 redovisas en sammanställning av utförda analyser.  

Fullständiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 4. 
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Tabell 2. Sammanställning över antal utförda laboratorieanalyser. 

Analys Parametrar Antal analyser 

Jord  Vatten Asfalt 

Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn, Sr, Ti 12 2 - 

Oljekolväten Alifater och aromater 12 2 - 

Oljekolväten BTEX - - - 

PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L. Se bilaga 4. 12 - 0 

PFAS PFOS, PFOA - - - 

Screening Klorerade kolväten, fenoler, PCB mm. Se bilaga 4. - - - 

 

6 Bedömningsgrunder 

6.1 Bedömningsgrunder för jord 

6.1.1 Naturvårdsverkets generella riktvärden 

Uppmätta halter av förorenande ämnen i jord jämförs med Naturvårdsverkets generella 

riktvärden för förorenad mark (Naturvårdsverket, 2009) (Naturvårdsverket, 2016). 

Riktvärdena bygger på ett antal exponeringsvägar för människor: intag av jord, intag av växter, 

hudkontakt, inandning av ångor och inandning av damm, se Figur 5.  

 

Figur 5. Exponering (hälsorisker) som beaktas i Naturvårdsverkets riktvärdesmodell (Naturvårdsverket, 
2009). 

Riktvärdena ger även ett skydd för miljöeffekter genom att markmiljö, grund- och ytvatten 

skyddas.  

Det finns generella riktvärden för två typer av markanvändning. 

• Känslig Markanvändning (KM): Markkvaliteten begränsar inte val av markanvändning 

och grundvattnet skyddas. Marken ska till exempel kunna användas till bostäder, 

förskolor, odling etc. Grundvatten inom området används till dricksvatten. De 

exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och äldre som lever inom området under 

en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i närbeläget ytvatten 

skyddas. 



Uppdrag nr. 20U1443 

Sida 9 (14) 

 

• Mindre Känslig Markanvändning (MKM): Markkvaliteten begränsar val av 

markanvändning och grundvattnet skyddas. Marken kan till exempel användas för 

kontor, industrier eller vägar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De 

exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom området under sin 

yrkesverksamma tid samt barn och äldre som tillfälligt vistas inom området. Vissa typer 

av markekosystem skyddas. Ekosystemet i närbeläget ytvatten skyddas. 

Planerad markanvändning är bostadsområde. Riktvärden för känslig markanvändning (KM) 

bedöms vara lämpliga bedömningsgrunder.  

I fall det blir aktuellt med borttransport av massor jämförs uppmätta halter i jord även mot 

Naturvårdsverkets nivåer för mindre än ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges gränsvärde för 

farligt avfall (FA). Mindre än ringa risk (MRR), avser nivåer för massor som kan återanvändas 

för anläggningsändamål utan anmälan till tillsynsmyndigheten enligt förordning om miljöfarlig 

verksamhet och hälsoskydd (1998:899) (Naturvårdsverket, 2010:1). Farligt avfall (FA) avser 

haltgränser för förorenade massor som klassificeras som farligt avfall vid deponering (NFS, 

2004:10). 

6.2 Bedömningsgrunder för vatten 

Uppmätta halter av metaller, och oljeämnen i grundvatten jämförs mot SGU:s 

Bedömningsgrunder för grundvatten (SGU, 2013:01). Uppmätta halter av alifater och aromater i 

grundvatten jämförs med SPIs föreslagna riktvärden för grundvatten (SPI, 2011).  

7 Resultat  

7.1 Fältobservationer  

Provtagningsområdet är i huvudsak åkermark. Det översta marklagret är brukad och omrörd 

lerjord. Under den finns olika ler och siltjordar, på något ställe även sandlager, beroende på var 

i den topografiska profilen provpunkten finns. Detta är en typisk mellansvensk dalgång i det 

avseendet.  

Inga synliga spår eller lukt av förorening påträffades i åkerjorden. 

På Rönninge 1:9 finns en kulle med ett boningshus. Det fanns lite ytligt skräp som förmodligen 

kommer från användandet av denna byggnad för bostadsändamål under lång tid. Byggnaden 

finns på bild redan 1960. Mängden skräp är tämligen normalt för användandet. Jordarterna är 

tunna innan berget påträffas.  

Inga okulära avvikelser noterades i grundvattnet, se Tabell 4. 

Provtagningsprotokoll och fältanteckningar redovisas i Bilaga 2.  

Tabell 3. Registrerade grundvattenobservationer inom undersökningsområdet.  

Grundvattenrör Markyta 

(RH2000) 

Datum Grundvattennivå 

(RH2000) 

Anmärkning 

GV1 +23,3 2020-07-10 22,3 Klart, ingen lukt 

GV2 +23,8 2020-07-10 21,8 Klart, ingen lukt 

 

7.2 Fältanalyser 

Utförda fältanalyser av jord visar generellt låga halter av metaller. De uppmätta halterna 

användes som stöd för urval av prover för laboratorieanalyser.  

7.3 Laboratorieanalyser av jord 

En sammanställning av resultat och jämförelse med bedömningsgrunder redovisas i bilaga 3. 

Fullständiga analysrapporter redovisas i bilaga 4. Föroreningsnivåer i jämförelse med 
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bedömningsgrunder tydliggörs även genom färgmarkering i bilaga 1 provtagningsprotokoll och 

situationsplan.  

Tabell 5. Utförda laboratorieanalyser av jord från fastigheten. Värden av förorenande ämne över 
respektive riktvärde redovisas i tabellen nedan. (Halter i mg/kg TS.) 

Provpunkt Djup (m) Över MKM Över KM Över MRR 

20M01 0-0,3  Bly, Alifater C16-35, 
PAH-H 

Kadmium, Zink, PAH -M 

20M03 0-0,3   Bly 

20M11 1-2   Krom 

20M13 0-0,3   Bly, Krom 

20M16 0-0,3   Bly 

20M21 0,3-1  Nickel Bly, Krom, Zink 

20M29 0,3-1   Bly, Krom 

 

7.4 Laboratorieanalyser av vatten 

En sammanställning av resultat och jämförelse med bedömningsgrunder redovisas i bilaga 2. 

Fullständiga analysrapporter redovisas i bilaga 4. Föroreningsnivåer i jämförelse med 

bedömningsgrunder tydliggörs även genom färgmarkering i bilaga 1 provtagningsprotokoll och 

situationsplan.  

GV 1 (20M24) vilket är ett 63mm PEH-plaströr halten nickel klassas enligt SGU som mycket 

högt. Bly och zink klassas som måttlig halt. Övriga halter är klassade som låga eller mycket 

låga. Inga oljeämnen är uppmätta i halter som överstiger något jämförelsevärde.  

I GV 2 (20M10) uppmättes halter av bly som klassades som hög. Nickel och Zink klassas som 

måttlig och övriga parametrar som låga eller mycket låga. Inga oljeämnen är uppmätta i halter 

som överstiger något jämförelsevärde. 

 

8 Utvärdering  

Utvärdering av markföroreningar 

Provtagning av jord har utförts i 19 punkter och 12 prover har analyserats på laboratorium med 
avseende på PAH, oljekolväten och metaller.  

Undersökningsområdet är i huvudsak åkermark, med undantag från ett mindre område kring ett 
äldre bostadshus på en kulle på Rönninge 1:9. 

Markanvändningen har varit is tort sett oförändrad under det senaste 60 åren och förmodligen 
har åkrarna varit åkrar under mycket lång tid.  

Den tidigare verksamheten har såvitt känt inte innefattat moment som orsakat mer påtagliga 
lokala föroreningar. Provpunkterna har därför spritts jämt över fastigheten då större punktkällor 
bedömts saknas.  

Inga punkter föreföll förorenade vid fältarbetet, ingen avvikande lukt eller missfärgning av jorden 
upptäcktes. 

I två punkter, 20M01 och 20M21, hittades halter av Bly, Alifater C16-C35 och PAH-H respektive 
Nickel överstigande riktvärdet för KM. 20M01 ligger i området kring bostadshuset så det är 
troligt att de förhöjda halterna har sitt ursprung i nedskräpning kring bostadshuset och lagring av 
olika saker genom åren.  
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Den uppmätta nickelhalten i leran i punkten 20M21 är på större djup och är troligen en naturlig 
bakgrundshalt.  

De övriga uppmätta halterna som visas i tabell 4 ovan samt i bilaga 3 presenteras för att ge en 
djupare bild av föroreningssituationen på fastigheten. Den planerade markanvändningen gör att 
det inte finns ett saneringsbehov på dessa utan de uppmätta halterna har bara en inverkan på 
de priser som deponierna kommer att begära för att ta emot dessa om de lämnar fastigheten.  

Fältanalyser (XRF) och fältintryck indikerar låga föroreningshalter i provpunkterna. 

Eftersom den underliggande leran är fuktig bedöms spridningsriskerna som i huvudsak låga 
eftersom transporthastigheterna i materialet är låga.  

Ställvis kan det förekomma spill men de bedöms vara små och lokala.  

Utvärdering av vattenföroreningar 

I fält bedömdes vattnet vara klart och utan lukt.  

Grundvattenrören är 63 mm PEH-rör och är belägna i utströmningsriktningen för respektive 

delområde. Filtren sitter i den morän som finns under leran.  

Det finns idag inget grundvattenuttag för dricksvattensändamål inom närområdet. Detta 
eftersom det inte finns förutsättningar på platsen i form av en tillräckligt stor akvifär som har stor 
tillrinning. Den bebyggelse som kommer att uppföras inom ramen för detta projekt kommer att 
ansluts till det kommunala VA-nätet. Grundvattnet på platsen kommer därmed inte att brukas i 
den överskådliga framtiden.  

Skyddsvärdet på grundvattnet är därmed lågt.  

De uppmätta halter av metaller som uppmätt som bedöms vara mycket hög är baserad på uttag 

för dricksvattenändamål. Eftersom detta inte skall ske på platsen bedöms det inte vara ett 

problem. De uppmäta halterna bedöms vara naturliga.  

Inga andra förorenande ämnen har uppmätts i grundvattnet i halter som överstiger de riktvärden 

som de jämförts med. Detta indikerar att det inte skett några större utsläpp av ämnen från tex 

vägar i området.  

9 Slutsats och rekommendationer 

Den nu utförda miljötekniska undersökningen utgör underlag för det pågående arbetet som 

syftar till att exploatera området. Resultaten av undersökningen visar att föroreningssituationen 

går att hantera i den kommande exploateringen. 

Jorden på fastigheten har låga halter av föroreningar uppmätts i jorden. Det område där det kan 

finnas ställvisa föroreningar är troligen på kullen på fastigheten 1:9 eftersom denna mark under 

lång tid har använts för lagring av saker som tillhör boningshuset. Det finns en risk att saker 

slängts och hällts ut här och ställvis förorenat jorden.  

De föroreningar som påträffats har i allmänhet varit mellan KM och MKM.  

Resten av området, dvs åkermarken, bör kunna återanvändas inom projektet eller vid behov 

användas på andra områden inom kommunen. En dialog bör föras med kommunens miljökontor 

så att transporterna minimeras och överskottsmassor kan återanvändas.  

Grundvattnet bedöms inte vara ett problem då inga föroreningar uppmätts i de två 

grundvattenrör som ligger nedströms anläggningen De förhöjda metallhalterna bedöms vara 

naturliga. Dock kommer ev. länshållningsvatten att behöva omhändertas under byggskedet. 

Detta kommer att bli en fråga att hantera speciellt då tunnelarbeten skall genomföras.  
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9.1 Anmälan till tillsynsmyndighet 

Alla påvisade föroreningar ska omgående anmälas till miljökontoret i Salems kommun, i enlighet 

med upplysningsskyldigheten i Miljöbalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska även ta del av 

denna rapport. 

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten påbörjas ska en anmälan om efterbehandling 

av förorenat område göras till miljökontoret i enlighet med § 28 förordningen (1998:899) om 

miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd. Detta ger miljökontoret möjlighet att återkomma med 

beslut om försiktighetsåtgärder och gällande åtgärdsmål. Markarbeten får inte påbörjas innan 

beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan återkoppling från 

miljöförvaltningen/miljökontoret. 

Om nya föroreningar upptäcks eller misstänks vid framtida markarbeten ska 

miljöförvaltningen/miljökontoret informeras omgående. 

10 Övrigt  

10.1 Rivning av byggnad 

Inför rivning av en byggnad på Rönninge 1:9 bör en materialinventering göras för att undersöka 

förekomst av farligt avfall och miljöstörande ämnen. 

Materialinventeringsrapporten beskriver vilket farligt avfall som finns i byggnaden och hur detta 

ska hanteras och utgör underlag till den kontrollplan för rivning som krävs för alla lov- och 

anmälningspliktiga byggåtgärder. Även icke lovpliktiga byggåtgärder kan föranleda en 

materialinventering, till exempel invändig rivning i byggnader som uppförts eller renoverats 

under tidsspann då asbest och PCB använts. 
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Fältnoteringar - jord 

Provtagningsdatum: 2020-06-16  

Provtagare: Henrik Lindholm 
 
Punkt 

 

Nivå 
(m u 
my) 

Prel. geoteknisk 

benämning enligt 
SGF 

Kommentar 

 Labanalys 

20M01 0-0,3 Sandig morän  X 

 Stopp    

     

20M02 0-0,3 Sandig morän    

 Stopp    

     

20M03 0-0,3 Sandig morän   X 

 Stopp    

     

20M06 0-0,3 Mull/sand  X 

 0,3-1 Sand   

 1-2 Siltig sand   

  Ej stopp   

     

20M08 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-1 Torrskorp Lera   

 1-2 Torrskorp Lera   

  Ej stopp   

     

20M09 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-1 Torrskorp Lera   

 1-2 Torrskorp Lera   

  Ej stopp   

     

20M10 0-0,3 Lera (brukad åker)  X 

 0,3-1 Torrskorp Lera   

 1-2 Torrskorp Lera   

  Ej stopp   

     

20M11 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-1 Torrskorp Lera   

 1-2 Torrskorp Lera  X 

  Ej stopp   

     

20M12 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-1 Torrskorp Lera   

 1-2 Torrskorp Lera   

  Ej stopp   
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 20M13 0-0,3 Lera (brukad åker)  X 

 0,3-1 Torrskorp Lera   

 1-2 Torrskorp Lera   

  Ej stopp   

     

20M14 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-1,6 Siltig sand  X 

  Stopp   

     

20M16 0-0,3 Lera (brukad åker)  X 

 0,3-2 Siltig sand Ngt varvig  

  Ej Stopp   

     

20M18 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-2 Lera /silt  Varvig  

 2-2,6 Lera /silt  Varvig  

  Stopp   

     

20M20 0-0,3 Lera (brukad åker)  X 

 0,3-2 Torrskorp Lera    

 2-3 Sand    

  Ej Stopp   

     

20M21 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-2 Torrskorp Lera   X 

  Ej stopp   

     

20M23 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-2 Torrskorp Lera    

  Ej stopp   

     

20M27 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-1 Torrskorp Lera  Sandinslag  

  Stopp   

     

20M28 0-0,3 Lera (brukad åker)  X 

 0,3-1 Torrskorp Lera    

  Stopp   

     

20M29 0-0,3 Lera (brukad åker)   

 0,3-2 Torrskorp Lera   X 

  Ej stopp   
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Resultat laboratorieanalyser - jordprov
Halter jämförs med Naturvårdsverkets riktvärden för KM (känslig mark) och MKM (mindre känslig mark), 

samt Avfall Sveriges riktvärden för farligt avfall (FA),

Punkt / Parameter MRR KM MKM FA 20M01 20M03  20M06  20M10 20M11  20M13 20M14  20M16 20M20 20M21 20M28  20M29 

Djup (m u my) 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 1,1-2 0-0,3 1,1-1,6 0-0,3 0-0,3 0,3-1 0-0,3 0,3-1 
Jordart

TOC beräknat (% TS) 8,42 2,49 2,31

Metaller

Arsenik As 10 10 25 1 000 2,12 2,72 5,72 5,18 4,38 5,73 3,34 4,32 4,18 5,32 4,5 4,18

Barium Ba - 200 300 50 000 108,00 28,6 29,8 88,4 129 132 19 61,2 69 148 60,4 116

Kadmium Cd 0,2 0,8 12 1 000 0,353 0,11 <0,100 0,179 0,154 <0,100 <0,100 0,147 0,176 0,173 0,134 0,151

Kobolt Co - 15 35 1 000 2,63 2,38 10,8 11,6 12,5 14,4 2,9 6,02 10,5 18,3 9,84 11,4

Krom Cr 40 80 150 1 000 17,1 16,5 19,8 34,6 41,9 49,1 15,3 24,9 33,2 59,4 31,6 41,5

Koppar Cu 40 80 200 2 500 23 6,32 13,1 16,2 22,9 27,5 13 14,8 14,8 37,1 11,7 24,7

Kvicksilver Hg 0,1 0,25 2,5 50 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200

Nickel Ni 35 40 120 1 000 6,08 5,89 31,9 18,6 26,1 26,6 6,89 11,5 15,7 41,2 14,7 21,3

Bly Pb 20 50 400 2 500 61,3 21,4 9,17 18,5 17,6 21,4 3,86 26,7 17,2 26,8 15,3 26,5

Vanadin  V - 100 200 10 000 21,1 27 28,8 52,5 61,6 72,5 17,1 31,6 46,5 71,4 44,3 58,5

Zink Zn 120 250 500 2 500 224 42 50,4 76,9 80,3 91,8 17,7 74,9 80,8 120 68,6 90,1

Alifater och aromater och BTEX

Alifater C5-C8 - 25 150 700

Alifater >C8-C10 - 25 120 700 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Alifater >C10-C12 - 100 500 1000 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Alifater >C12-C16 - 100 500 10 000 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 - 100 500 -

Alifater >C16-C35 - 100 1000 10 000 126 76 44 <20 <20 <20 <20 25 27 32 <20 27

Aromater >C8-C10 - 10 50 1 000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Aromater >C10-C16 - 3 15 1000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Aromater >C16-C35 - 10 30 1000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bensen - 0,012 0,04 1000

Toluen - 10 40 1000

Etylbensen - 10 50 1000

M/P/O-Xylen - 10 50 1000

PAH

PAH-L 0,6 3 15 1000 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

PAH-M 2 3,5 20 1000 3,2 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PAH-H 0,5 1 10 50 2,94 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33

Motsvarar halter över nivåer för MRR

Motsvarar halter över riktvärden för KM

Motsvarar halter över riktvärden för MKM

Motsvarar halter över haltgränser för FA

Halter över riktvärdet för KM markeras med fet stil, halter över MKM med understruken fet stil, och halter över FA med kursiv stil,

Riktvärden
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Resultat laboratorieanalyser - vattenprov

Hälsoriskbaserat Skydd av Skydd av Skydd av Ingen Kraftig Dricksvatten Ångor i Bevattning Ytvatten Våtmarker 1 2 3 4 5
Provpunkt Rör 20M10 Rör 20M24  riktvärde våtmark  ytvatten grundvatten påverkan  påverkan byggnader Mycket låg Låg Måttlig Hög Mycket hög

Metaller (filtrerat)
Arsenik µg/l 0,768 1,7 <1 1-2 2-5 5-10 >10
Barium µg/l 27,5 90,7
Kadmium µg/l 0,0527 <0,05 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5
Kobolt µg/l 2,15 2,1
Krom µg/l 0,861 2,63 <0,5 <0,5-5 5-10 10-50 >50
Koppar mg/l 0,01 0,009 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 >2
Molybden µg/l 1,69 1,65
Nickel µg/l 20,4 6,99 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Bly µg/l 1,63 4,78 5 - 30 50 500 <0,5 0,5-1,0 1-2 2-10 >10
Zink mg/l 0,015 0,03 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 >1

Vanadin µg/l 1,66 4,9
Kvicksilver µg/l <0,02 <0,02 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1

Alifater/aromater/BTEX/MTB
alifater >C5-C8 µg/l <10 <10 100 3 000 1 500 300 1 500

alifater >C8-C10 µg/l <10 <10 100 100 1 500 150 1 000

alifater >C10-C12 µg/l <10 <10 100 25 1 200 300 1 000

alifater >C12-C16 µg/l <10 <10 100 - 1 000 3 000 1 000

alifater >C5-C16 µg/l <20 <20 - - - - -

alifater >C16-C35 µg/l <20 <20 100 - 1 000 3 000 1 000

aromater >C8-C10 µg/l <1,0 <1,0 70 800 1 000 500 150

aromater >C10-C16 µg/l <1,0 <1,0 10 10 000 100 120 15

aromater >C16-C35 µg/l <1,0 <1,0 2 25 000 70 5 15

Bensen µg/l <0,2 <0,2 0,5 50 400 500 1 000

Toluen µg/l <0,2 <0,2 40 7 000 600 500 2 000

Etylbensen µg/l <0,2 <0,2 30 6 000 400 500 700

Xylen µg/l <0,2 <0,2 250 3 000 4 000 500 1 000

PAH

naftalen µg/l 0,01 70

acenaftylen µg/l

acenaften µg/l

fluoren µg/l

fenantren µg/l 0,003 5

antracen µg/l 0,0007 5

fluoranten µg/l 0,003 1

pyren µg/l

bens(a)antracen µg/l 0,0001 0,5

krysen µg/l 0,003 0,2

bens(b)fluoranten µg/l

bens(k)fluoranten µg/l 0,0004 0,05

bens(a)pyren µg/l 0,0005 0,05 <0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,002 0,002-0,01 >0,01

dibenso(ah)antracen µg/l

benso(ghi)perylen µg/l 0,0003 0,05

indeno(123cd)pyren µg/l 0,0004 0,05

PAH L µg/l 10 2000 80 120 40

PAH M µg/l 2 10 10 5 15

PAH H µg/l 0,05 300 6 0,5 3

PFAS och PCB

PFOA ng/l - - - -

PFOS ng/l 220 230 230 45

PCB-7 0,01 0,01

Klorerade alifater

diklormetan µg/l 0,01 1 000

triklormetan µg/l 6 400

tetraklormetan (koltetraklorid) µg/l 0,01 10

1,1-dikloretan µg/l 7 900

1,2-dikloretan µg/l 7 400

1,1,1-trikloretan µg/l 0,01 300

1,1,2-trikloretan µg/l 0,01 130

trikloreten µg/l 24 500

tetrakloreten µg/l 0,01 40

vinylklorid µg/l 0,01 5

monoklorbensen µg/l 7 180

Övrigt

SPI rekommenderade Riktvärden SGU:s bedömningsgrunderGrundvattenrör SGI Preliminära riktvärden (PFOS) Holländska-RV 


