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1 Bakgrund och syfte

Ensucon AB har fatt i uppdrag av Salems kommun att utféra en Gversvimningsutredning i
SCALGO Live. Syftet med utredningen ir att undersoka eventuell 6versvimningsproblematik i
samband med genomfoérande av detaljplan for S6dra Ekdalen. Utredningen fokuserar pa omradet
6ster om Uttringevigen (se figur 1), dir en f6érdjupning av befintligt dike har foreslagits for att ett
instingt omrade.

[Roseniundski

Legend
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Figur 1. Oversiktskarta som visar utredningsomradet. Rod linje visar plangransen for
detaljplaneomradet. Kalla: SCALGO Live.

2 Oversvamningsutredning

2.1 Problembeskrivning

Lingsmed Uttringevigens 6stra sida finns redan 1 dagslaget ett dike som leder vatten séderut. Fran
diket leds vatten vidare till en dagvattendamm sydvist om planomradet, och darefter till recipienten
Uttran. I befintlig situation uppstar en 6versvamningsyta invid Uttringevagen i planomradets
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nordvistra horn, séder om korsningen mellan Uttringevigen och Hagsitervigen. Denna yta
sammanfaller med en foreslagen ny byggnad enligt detaljplaneforslaget, se figur 2.

Figur 2. Instangt vattenomrade sdéder om korsningen Uttringevagen/Hagséatervagen. Svart linje
visar planomradesgransen. Kalla: (Ensucon AB, 2024)

2.2 Metod

Hoéjdmodellen i SCALGO Live har redigerats genom att hdja upp de planerade byggnaderna inom
utredningsomradet. Aven markanvindningen i SCALGO:s Land cover-modell har justerats si att de
nya byggnaderna har markanvindningen ”Building”. Dirtill har markanvindningen i det
avrinningsomrade inom planomradet som avrinner mot diket justerats sa att 50 % av ytan utgors
av hardgjorda ytor, ett konservativt antagande i forhallande till de 40 % som anges 1 planforslaget.
Placeringen av de hardgjorda ytorna ir endast ett exempel som syftar till att astadkomma
representativa avrinningsférhallanden i modellen. Placeringen av de hardgjorda ytorna i modellen
motsvarar alltsa inte hur omradet faktiskt kommer ser ut efter exploatering.

Fordjupning av diket har gjorts utifran de dimensioner som féreslas 1 Atkins (2023). Diket, som
idag ir cirka 2 meter brett, foreslas bli 3,7 meter brett inklusive slinter. Slintlutningen ar 1:3. Dikets
djup foreslas inte utokas, utan den utékade kapaciteten dstadkoms endast genom breddningen av
diket. Breddningen av diket har inarbetats i SCALGO:s héjdmodell. I héjdmodellen har dven en
kulvert under Uttringevigen lagts in, se figur 3. Kulverten motsvarar den ledning som drinerar
diket och leder vattnet vidare till dagvattendammen i sydvist.

Ett regn om 150 mm har lagts pa modellen for att se dikets paverkan pa situationen. Eftersom
SCALGO ir en statisk modell kan inte analyser utifran regn med en viss dterkomst goras, eftersom
dessa regn har en tidskomponent. Som jimforelse kan dnda ndmnas att det 100-drs regn som
anvindes vid skyfallsanalysen 6ver Stockholm (Stockholm vatten och avfall, 2018) har beskrivits
som ett CDS-regn (Chicago Design Storm (CDS)), vilket dr ett symmetriskt modellregn som bestar
av flera olika blockregn med varierande regnintensiteter och varaktigheter for en viss aterkomsttid).
Regnet i skyfallsanalysen har en total varaktighet pa 6 timmar, en total volym pa 105,7 mm och en
topp pa regnet som pagar i 30 minuter med en volym pa 55,6 mm.
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Figur 3 Avrinningsomrade (gront) som bidrar till flode vid kulverten mot dagvattendammen vid ett
74 mm regn (tunn rod linje visar planomradesgrans). Dikets ungefarliga strackning visas med turkos
streckad linje och den kulvert som lagts till i modellen visas med svart markering. Kalla: SCALGO
Live.

En grov uppskattning av dimensionerade floden vid kulverten har tagits fram med rationella
metoden. Aterkomsttiden for det beriknade flodet 4r 100 ar och klimatfaktorn 4r satt dll 1,25.
Markanvindning och avrinningskoefficienter har himtats frin SCALGO:s Land cover-modell, som
tar hansyn till att avrinningskoefficienten 6kar vid storre regn. Avrinningsomradet som bidrar till
flodet i kulverten visas i figur 3. Regnets varaktighet har uppskattats utifran lingsta flodesvig samt
vattenhastigheter enligt Tabell 4.5 i Svenskt Vattens publikation P110. Da férutsittningarna inom
hela avrinningsomradet inte utretts 1 detalj har beridkningen utférts for tva olika flodeshastigheter,
dir andelen av rinnstrickan som gir 6ver mark (flédeshastighet 0,1 m/s) och i dike/rinnsten (0,5
m/s) har varierats. Varaktigheten for det dimensionerande regnet uppskattas vara mellan 42 och
83 minuter, vilket motsvarar regnvolymer pa 63 mm och 74 mm.

2.3 Resultat

Resultatet av 6versvimningsanalysen med ovan nimnda justeringar visas 1 figur 4 nedan. Analysen
indikerar att den foreslagna breddningen av diket eliminerar den 6versvimningsyta som visas i figur
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2 (det aktuella omradet dr markerat med en gul ring i figur 4). Breddningen av diket bed6ms alltsa
fungera val for att atgirda den identifierade Gversvimningsytan utan att orsaka nya oversvimningar
lingre nedstréms lings diket. SCALGO Live ir en statisk modell och det gar inte att utifran
modellen bedéma hur infiltrationen i diket ser ut under en regnhindelse. Generellt sett kan det

dock konstateras att eftersom marken lings dikets strickning frimst utgdrs av lera (SGU, 2023) ir
infiltrationskapaciteten troligtvis begrinsad. Detta har beaktats 1 berdkningarna och i
uppskattningen av dikets kapacitet, se avsnitt 2.3.1.

Figur 4. Resultat av 6versvamningsanalys i SCALGO Live. Den avbildade situationen motsvarar ett
150 mm regn. Ytorna med olika farg markerar olika avrinningsomraden. Gul ring visar var det tidigare
fanns en Oversvdmningsyta (se aven figur 2). Vit pil visar kulvertens placering i modellen.
Kalla: SCALGO Live.

Observera att den kulvert som finns inlagd i modellen inte har ndgon kapacitetsbegrinsning,
eftersom detta inte gar att ange 1 SCALGO Live. Beroende pa kulvertens verkliga kapacitet kan det
ske en viss uppdimning i diket. Detta bor inte utgora ett problem, men utformningen av diket samt
briddbrunnar bor ses 6ver vid kommande detaljprojektering for att motverka risken for att diket
briddar at vast och vatten blir stiende pa Uttringevagen. Kulvertens kapacitet behandlas nirmare
1 avsnitt 2.3.1.
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En ytterligare osikerhet med SCALGO Live dr att modellen inte ger information om hur stora
flodena ar 1 de flodesvigar som illustreras. Exempelvis visar figur 4 att det inte verkar bli stiende
vatten 1 diket som l6per lings den vistra plangrinsen (rod linje i figuren), men att det gar en
flodesvig i diket. Om hoga floden eller flodeshastigheter forvantas uppsta i diket kan erosionsskydd
behovas, och eventuella infarter fran Uttringevigen till detaljplaneomradet maste anpassas sa att
dessa fléden kan passera i trummor eller liknande. Enligt tidigare framtagen dagvattenutredning
tor detaljplanen (Ensucon AB, 2024) uppgar det dimensionerande flédet med 20 ars aterkomsttid
och varaktighet 10 minuter till cirka 470 1/s.

For ett 100-ars regn har toppflodet vid kulverten uppskattats till mellan 2100 1/s och 3200 1/s.
Observera att detaljplaneomradets ytor utgér en mindre del av det avrinningsomrade som bidrar
till flédet vid kulverten (se figur 3). Dessa virden utgor grova uppskattningar, men indikerar att
kulverten under Uttringevigen behdéver dimensioneras for att klara relativt stora fléden.
Dimensionering av kulverten samt kapaciteten hos nedstrémsliggande dagvattendamm behéver
utredas niarmare vid detaljprojektering av omradet. En Oversiktlig undersékning av erforderliga
dimensioner for kulverten redovisas i avsnitt 2.3.1 nedan.

2.3.1 Dimensionering av kulvert/trummor

Yttranden har inkommit under granskningsperioden rérande flédeskapaciteten diket lings Uttringe
gards vig, som planeras att breddas, och f6r den trumma som ska anlidggas under vigen for att
undvika 6versvimningsproblematik 1 omradet vid skyfall.

Som redogérs f6r ovan har ett skyfall, i detta fall ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25, bedémts
kunna generera floden upp till 3 200 liter per sekund i vid inloppet till trumman under
Uttringevagen, vilket alltsa i en skyfallssituation blir det dimensionerade flodet.

Det makadamdike som foreslagits i tidigare utredning (Ensucon AB, 2024) har tillricklig kapacitet
under férutsittning att den trumma diket ansluter till har motsvarande kapacitet, alltsa 3 200 liter
per sekund. Det féreslagna diket har en foérdrojningskapacitet pa 580 kubikmeter, vid
dimensionerande utflode ar férdréjningsbehovet 81 kubikmeter. Om hela f6rdrojningskapaciteten
utnyttjas kan utflédet fran diket begrinsas till 2 800 liter per sekund. Detta dr dock inte att
rekommendera dd ingen sakerhetsmarginal finns. Kontrollberakningar med Mannings formel pekar
ocksa mot att dikets kapacitet ar tillricklig dven om ett makadamdike med dess porositet i
makadamen inte fullt ut kan beriknas med Mannings formel. Med en lutning om 0,4 % 1 diket och
med Mannings tal = 30 beriknas kapaciteten hos diket till 3 500 liter per sekund vid en meters
djup.

Lings det aktuella diket finns tre mindre trummor som leder delar av vattnet under Uttringevigen
till en storre, uppsamlande ledning pa vigens vistra sida, se figur 5. Dirtill finns en trumma/kulvert
nirmast dagvattendammarna i sydvist, vid det lige som beskrivits 1 avsnitt 2.3 ovan. Denna trumma
leder vatten fran diket till dagvattendammarna. Samtliga fyra trummor utgdrs av PVC r6r med 160
mm diameter. Utifran trummornas dimension och lutning uppskattas kapaciteten hos varje trumma
variera mellan ca 52 och 71 liter per sekund. Kapaciteten hos de befintliga trummorna ricker alltsa
inte for att avleda allt vatten frin diket till andra sidan Uttringevigen vid ett 100-arsregn. De kan
dock ge en minskning av det fléde som nér den fjirde trumman lingst ner i systemet. De tre 6vre

7



211486

ENSUCON?®

2024-04-25

trummorna gor att det uppskattade maximala flédet vid dikets utlopp minskar till cirka 2 950 liter
per sekund.

A

Figur 5. Ungefarliga lagen for befintliga trummor under Uttringevagen ar markerade med svarta
prickar. Trumma som behdver bytas ut ar markerad med orange ring. Bla markeringar i nedre
vanstra hdrnet ar befintliga dagvattendammar.

Berikningarna indikerar att den befintliga trumman vid dikets utlopp mot dagvattendammarna
behover bytas ut. Vattnets passage under Uttringevigen kan 16sas pa tva sitt; med en stor eller tva
mindre trummor parallellt under vigen. Trummorna kan liggas med en lutning om 4,6 % om de
tillits mynna direkt i diket vdster om Uttringevigen. Alternativen ir en betongtrumma med
innerdiameter pa minst 800 millimeter eller tvd parallella betongtrummortrummor med
innerdiameter pa minst 614 millimeter. Om plastrér kan anvindas blir minsta erforderliga
innerdiametrar pa 687 respektive 527 millimeter. Observera att detta 4r minimidimensioner och att
atminstone nirmsta standarddimension 6ver de berdknade dimensionerna boér  viljas.
Sikerhetsfaktorn for vald dimension bor kontrolleras och utvirderas vid detaljprojektering
(sikerhetsfaktor for ledningar dr det dimensionerande flédet dividerat med kapaciteten hos den
valda ledningsdimensionen).

3 Slutsatser och rekommendationer

e Foreslagen breddning av diket fungerar vil for att dtgirda den identifierade
lagpunkten/6versvimningsytan.

e Vid detaljprojektering av diket maste erosionsriskerna minimeras, sa att diket klarar héga
fléden och vattenhastigheter.
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e DPreliminira, grova berikningar indikerar att 100-ars floden kan uppga till 2100-3200 1/s
vid kulverten. Berikningarna indikerar att det foreslagna dikets kapacitet ar tillracklig for
att avleda flédena, men att den befintliga trumman (PP r6r med 160 mm diameter), som
leder vatten fran diket till dagvattendammarna, behéver bytas ut.

o Alternativen for en ny trumma dr en betongtrumma med innerdiameter pa minst
800 millimeter eller tva parallella betongtrummortrummor med innerdiameter pa
minst 614 millimeter. Om plastrér kan anvindas blir minsta erforderliga
innerdiametrar pa 687 respektive 527 millimeter.

o Precis dimensionering av diket och trumma/ledning under Uttringevigen behéver
ses Over vid detaljprojektering och anpassas till de beriknande flédena. Det ir
viktigt att sdkerstalla att vatten inte blir staende pa Uttringevigen.
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