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» Sammanfattning

Pa uppdrag av Eksjohus har Norconsult AB uppréattat detta PM fér dagvattenhantering for fastigheterna
Uttringe 1:57 och 1:90 i Salems kommun. Den 6vergripande utredningen Dagvattenutredning Sédra Ekdalen
gjordes 2022 och 2023 av Norconsult AB och detta PM kompletterar utredningen. Detta PM har uppréattats
som ett forslag pa dagvattenhantering inom fastigheterna infér samrad med Salems kommun och beskriver en
helhetslésning for att rena och férdrdja dagvatten pa de tva fastigheterna innan det avleds till recipienten, sjon
Uttran. Fastigheterna Uttringe 1:57 och 1:90 ar sammanlagt ca 2 ha stora och utgdrs i dagslaget av
skogsmark och angsmark. Marken har pa grund av berg och lera begransad infiltrationskapacitet vilket goér att
fordréjningsatgarder féreslas anlaggas ytligt. Sjon Uttran uppnar idag ej god kemisk status och dess
ekologiska status ar otillfredstallande p.g.a. évergddning vilket gor att rening av dagvatten ar ett krav for att
Uttran ska uppna MKN.

| framtiden @mnar Eksjohus uppratta ca 14 villatomter pa fastigheterna Uttringe 1:57 och 1:90. Efter
exploateringen beraknas dagvattenflédet att 6ka och dagvatten behdver darfor fordrojas. De erfoderliga
fordréjningsvolymerna for de tva fastigheterna har vid ett 20-arsregn med klimatfaktor berdknats att
sammanlagt uppga till 157 m3.

Pa fastigheten Uttringe 1:57 féreslas regnbaddar att anlaggas for att rena och fordréja dagvatten fran takytor
och hardgjorda ytor pa tomterna. Dagvatten avleds aven fran nagra av tomterna och gata till grényta mitt i
vandplanen dar det infiltreras och renas i vaxtbaddar. En kupolbrunn avleder dagvattnet fran ytan vid héga
fléden till ledning under vag och utlopp till dike. Dagvattnet forslas att ledas fran regnbaddarna till
makadamdiken dar ytterligare rening och fordréjning sker. Pa fastigheten Uttringe 1:57 foreslas en
dagvattendamm i sédra delen av omradet som ett sista steg i rening innan dagvattnet slapps vidare via
befintliga grasdiken till recipienten, sjon Uttran.

Pa fastigheten Uttringe 1:90 blir dagvattenhanteringen likt Uttringe 1:57 utformad med regnbaddar pa
kvartersmark for att rena och fordréja dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor pa tomterna. Det leds sedan
fran regnbaddarna till makadamdiken dar ytterligare rening och fordréjning sker innan dagvattnet slapps vidare
till befintliga grasdiken.

Dagvattenfororeningen berdknas att 6ka med exploateringen men beddéms renas tillrackligt med féreslagen
dagvattenhantering. Recipienten, Uttran, har som malsattning att uppna god ekologisk och kemisk status
enligt MKN och for att uppna sadan bor féroreningsbelastningen vara likvardig med dagens eller mindre.
Foreslagna atgarder visar att det finns méjlighet att bidra till en férbattring av sjéns status.
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1 Inledning

1.1 Forutsattningar

P& uppdrag av Eksjohus AB har Norconsult AB upprattat detta dagvatten PM for fastigheterna Uttringe 1:57
och 1:90. Fastigheterna bestar i dagslaget av skogsmark och angsmark med en sammanlagd yta pa ca 2 ha.
P& de bada fastighetena planerar Eksjohus att uppratta 13 villatomter och en radhustomt. | Figur 1 redovisas
illustrationsplan for Uttringe 1:57 och i Figur 2 redovisar illustrationsplan for Uttringe 1:90. Syftet med detta PM
ar att ta fram ett forslag pa dagvattenhantering for fastigheterna Uttringe 1:57 och 1:90 infor ett samrad mellan
Eksjohus och Salems kommun.

Dagvattenhanteringen ska uppfylla kraven pa rening och férdrojning enligt Salem kommuns VA-policy och
folja branschstandard P110 (Svenskt Vatten, 2016). VA-policyn sager bland annat att dagvatten i fdsta hand
ska omhandertas lokalt och renas inom egen fastighet sa att belastningen pa ledningsnat, angransande
fastigheter och recipienter minimeras samt att hanteringen ska vara fokuserad péa enkla och smaskaliga
I6sningar, pa saval allman mark som kvartersmark.

1.2 Framtida utformning

| Figur 1 och 2 redovisas illustrationsplanerna for Uttringe 1:57 respektive 1:90. Sammanlagt blir det ca 13
villatomter och en radhustomt dar takytan blir 20% av tomtarean och hardgjord yta uppgar 15% av tomtarean.
Vagomradet ar pa illustrationsplanerna satt till 8 m brett dar asfalterad yta kommer sta for 5,5 m av bredden.
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Figur 1. lllustrationsplan Uttringe 1:57
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Figur 2. lllustrationsplan Uttringe 1:90
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2 Dagvattenfloden

2.1 Dimensioneringsforutsattningar

Detta dagvatten PM foljer Svenskt Vattens publikation P110. Omradet har klassats som Tat
bostadsbebyggelse och dagvattenfléden har beraknats for 5-arsregn och 20-arsregn. Floden for 100-arsregn
har ocksa beraknats.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av framtida fléden fran planomraden har genomforts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016), enligt féljande formel:

Ekvation 1

Q=Ax@xi

dar:

Q = flode [l/s]

A = avrinningsomradets yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och beraknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. For att berakna det befintliga flodet anvandes rinntiden 20 minuter och
berakningarna utfordes for ett 5-arsregn samt 20-arsregn. Berakningarna har delats upp for de tva
fastigheterna. Uttringe 1:57 bestar i dagslaget av angsmark med en avrinningskoefficient pa 0,1 och Uttringe
1:90 bestar av skogsmark med en avrinningskoefficient satt till 0,15 och angsmark med en
avrinningskoefficient pa 0,1. | Tabell 2 och 3 redovisas de beraknade dagvattenflodena for bada fastigheterna.
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Tabell 2. Befintliga dagvattenfléden Uttringe 1:57.

Markanviandning fore ‘Yta (ha) | @ Reducerad | Qs.arsregn

QZO-é rsregn

Norconsult 4%

Q100-érsregn

exploatering
Uttringe 1:57

area (ha) |[l/s]

[i/s]

[ls]

Grasyta/angsmark 1,25 0,17 (0,13 15

24

40

Totalt: 1,25 0,17 |0,13 15

24

40

Tabell 3. Befintliga dagvattenfiéden Uttringe 1:90.

Markanvandning fore ‘Yta (GEVIK] Reducerad | Qs.arsregn

QZO-érsregn

Q100-érsregn

exploatering area (ha) |[[l/s]

[i/s]

[/s]

Uttringe 1:90

Skog 0,3 0,15 | 0,050 6 9 16
Angsmark 0,3 0,17 (0,030 4 6 11
Totalt: 0,6 0,13 | 0,08 10 15 27

2.3 Befintliga avrinningsvagar

Fastigheterna ar del av ett planomrade dar marken ar sluttande mot syd och sydost. Marken inom fastigheten
Uttringe 1:57 varierar mellan som lagst +25,4 vid Ekbacksvagen i séder och som hdgst +35,7 vid Uttringe
Gards Vag. Marken inom fastigheten Uttringe 1:90 varirerar mellan som lagst +39,8 vid Uttringe Gards Vag
och som hdgst +43 i norra delen av fastigheten. Figur 3 och 4 redovisar befintliga rinnvagar pa Uttringe 1:57

respektive Uttringe 1:90.
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Figur 8. Avrinningsvégar, Uttringe 1:57, (blaa pilar) vid 44 mm regn efter nationella h6jdmodellen. Svart markering visar
ungeférlig fastighet. (Scalgo Live, 2023)
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Figur 9. Avrinningsvégar, Uttringe 1:90, (blaa pilar) vid 44 mm regn efter nationella héjdmodellen. Svart markering visar
ungeférlig fastighet. (Scalgo Live, 2023)

2.4 Framtida dagvattenfloden

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och en férandrad
fororeningsbelastning i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar att leda till férandrade
dagvattenfléden och enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten har en klimatfaktor pa 1,25 beaktats vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. Berdkningarna har utforts for ett 5-arsregn samt 20-arsregn och
utifrdn dagvattenutredningen har rinntiden valts till 20 minuter. Berakningarna har utférts separat for de tva
fastigheterna, se Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 4. Framtida dagvattenfléden Uttringe 1:57.

Reducerad Qs.arsregn

QZO-érs regn

Norconsult 4%

Q1 00-arsregn

Markanviandning Yta ‘ ")

efter exploatering (ha) area (ha) [I/s]

[i/s]

[i/s]

Uttringe 1:57

Angsmark 0,075 [0,1 |0,01 1 2 3
Ny bebyggelse

Grasyta 0,763 |0,1 |0,069 8 13 22
Takyta 0,167 |0,9 |0,178 21 34 58
Vag (Asfalt) 0,097 |0,8 |0,088 11 17 28
Hardgjord yta (plattor) {0,143 |0,7 |0,104 13 20 34
Totalt: 1,25 0,32 0,41 50 78 133

Tabell 5. Framtida dagvattenfléden Uttringe 1:90.

Markanvandning Yta ‘ @ Reducerad Qs.arsregn Q20-arsregn Q100-arsregn
efter exploatering (ha) area (ha) [I/s] [i/s] [i/s]
Omrade A (Uttringe

1:90)

Ny bebyggelse

Takytor 0,105 |0,9 |0,095 11 18 31

Vag 0,066 |0,8 |0,053 6 10 17
Grasyta 0,355 |0,1 |0,036 4 7 11
Hardgjord yta (plattor) {0,074 |0,7 |0,052 6 10 17

Totalt: 0,60 04 (0,24 27 45 76
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2.5 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig férdrojningsvolym har beréknats per planomrade enligt Svenskt Vatten P104 (Svenskt Vatten,
2011) och redovisas i Tabell 6. Kravet ar att framtida fléde vid ett 20-arsregn med en varaktighet pa 20
minuter med klimatfaktor inte ska dka belastningen av dagvattenflodet vid befintlig situation.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym Uttringe 1:57 och 1:90.

Delomrade Erforderlig Erforderlig Erforderlig
fordréjningsvolym [m?] 5- fordréjningsvolym [m?] 20- fordréjningsvolym [m?]

arsregn arsregn 100-arsregn

Uttringe 47 72 125

1:57

Uttringe 32 52 85

1:90

Totalt 79 134 210
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3 Principlosningar for dagvattenhantering

Fororeningsbelastningen samt dagvattenflodena forvantas 6ka efter exploateringen och dagvattnet foreslas
darfor renas och fordréjas i regnbaddar samt makadamdiken for att sedan ledas till befintliga diken séder om
de bada fastigheterna.

3.1 Regnbadd (Biofilter)

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for férdréjning och rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas
inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till véagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag
i samband med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och orter
men aven mindre trad och buskar

Regnbadden utformas med en nedsankning fran omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | bottnen anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis cirka en meter.
Regnbadden kan utformas med tat eller 6ppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet
samt eventuell risk for fororeningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via
exempelvis rdnndalar eller via brunnar. Regnbaddarna utformas enligt Figur 5 dar h1 ar dversvamningsytan,
h2 ar vaxtbadden som kan besta av pimpstensjord eller Sandig-Siltig jord. | detta forslaget ar vaxtbadden satt
till 450 mm. Mellan vaxtvadden och makadamen rekommenderas ett materialavskiljande lager pa 100 mm
bestdende av en rekommenderad fraktion pa 2-4 mm, som kommer utgéra den vattenmattade zonen. Sista
lagret &r makadam som utgor det dranerande lagret pa 350 mm. | detta lagret forlaggs en draneringsledning.
Makadamfraktionen kan sattas till 2-6, 2-8 eller 8-16.

'ﬁf/\/ DAGVATTEN

(\,7 gN o~
@ o078 o
& 7 DRANE

Figur 5. Principskiss for utformning av regnbéadd (Norconsult)
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Nedsankningen samt det filirerande materialet skapar en fordrojningsvolym. Férdréjningsvolymen ar darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten bidrar aven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna féroreningarna
kan fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av l6sta féroreningar sker.

3.2 Oppet dike

Oppna diken anvands fér att avleda och fordrdja dagvatten. Rétt utférda och utnyttjade dppna diken fungerar
aven som goda reningsanlaggningar for fororenat dagvatten genom sedimentation av storre partiklar.

3.3 Makadamdike

Ett alternativ till 6ppna vagdiken ar makadamfyllda diken. Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller
utjiamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utfléde fran
makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller
genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar
mojligheterna for infiltration ar minimala, foreslas makadamdike anldggas med draneringsledning i botten.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven viss renande effekt. Nackdelen ar dock att
makadamdiken normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Genom
att makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd (notera att
geotextildukens andar éverlappar varandra dar de méts i den 6vre delen av diket). Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det 6versta skiktet vid en eventuell igenséattning. Geotextilen boér ungefarligen
placeras 10 cm under dikets ovankant. Figur 6 visar ett exempel pd makadamdike.
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Figur 6. Makadamdike (Norconsult)

3.4 Damm

Dammar ar en bra behandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har (vid korrekt konstruktion och
underhall) en god reningsgrad. Dammen kan anlaggas som en del av parkytor eller inom tomtmark om
utrymmet finns, se Figur 7. Genom att forse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp kan det
utgaende flodet begransas och dagvattnet magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat
tdbms dammen successivt och rengdrs pa féroreningar genom olika processer. Dammar kan utformas som
vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel eller inte. Vata dammar har generellt
en battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm &r langre an i en torr, vilket gynnar
forutsattningar for sedimentering.
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Figur 7. Exempel pa dagvattendamm. Foto: Norconsult.
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4 Foreslaget dagvattensystem

4.1 Uttringe 1:57

Regnbaddar foreslas anlaggas for att rena och fordroja dagvatten. Regnbaddarna ska samla upp vatten fran
samtliga hardgjorda ytor. Dagvatten fran takytor férslas att samlas in och avledas via stupror till baddarna.
Regnbaddarna foreslas utformas som tomtavskiljare i form av hackplanteringar och aven ytan i mitten av
omradet som ar som en vandplats for gatan kan anlaggas med regnbaddar, som aven tar hand om regnvatten
fran gatan. Fran regnbaddarna avleds dagvattnet vidare for ytterligare rening och férdréjning i makadamdiken
for att senare slappas ut i en dagvattendamm placerad i sédra delen av omradet. Fran dammen slapps sedan
dagvattnet via ett strypt utlopp vidare till befintliga dppna diken sdder ut mot sjon Uttran. Vatten som rinnerin i
planomradet i norra delen tas omhand av ett befintligt dike som leder vattnet vaster ut mot nytt makadamdike.
Dammen har en magasinsvolym pa 105 m3. Detta galler for alla tomter utom de tva vastra dar vatten fran tak
och héardgjord yta kommer rinna till regnbaddar for att sedan fortsatta till makadamdiken men resten av
dagvattnet som uppkommer pa tomterna kommer endast rinna till regnbaddar for fordréjning och rening.
Mangden anses i detta fall bli sa liten att det inte kommer behdva avledning. Figur 8 redovisar foreslagen
dagvattenhantering for Uttringe 1:57.
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Figur 8. Forslag pa dagvattenhantering for Uttringe 1:57. Gront ar regnbaddar (biofilter), Lila ar nya
makadamdiken och Bla ar befintliga 6ppna diken. Bla pilar visar rinnvagar for avledning. Rod pil visar trumma
eller ledning under lokalgata. Vid rodpil gors en laglinje for avledning av dagvatten vid skyfall. Réd cirkel visar
foreslagen damm.

4.2 Uttringe 1:90

Likt Uttringe 1:57 foreslas aven har att regnbaddar anlaggs, som tomtavskiljare i form av hackplanteringar, for
att rena och fordréja dagvatten. Regnbaddarna samlar upp vatten fran takytor och hardgjorda ytor pa
tomterna. Regnbaddarna behdver inte utforas som hackplanteringar utan kan utformas pa olika satt. Ett
makamdike anlaggs i norra delen av fastigheten for att ta hand om vatten som rinner in i fastigheten norrifran.
Vattnet rinner sen vidare via en trumma under den nya lokalgatan Over till annu ett nytt makadamdike som
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sedan slapper vattnet i befintligt dike i sédra delen av planomradet. Det sédergaende makadamdiket samlar,
renar och fordréjer vatten fran asfaltsytorna. Figur 9 redovisar féreslagen dagvattenhantering for Uttringe 1:90.

Figur 9. Férslag pa dagvattenhantering for Uttringe 1:90. Gront &r regnbéddar (biofilter), Lila &r nya makadamdiken och Bla
ar befintliga 6ppna diken. Bléa pilar visar rinnvégar fér avledning. R6d pil visar trumma under nya lokalgatan.

4.3 Skotsel och Underhall

Anlaggningarna ska underhallas for att uppna basta renings och férdréjningsformaga. Nedan foljer kortfattat
de olika anlaggningarnas behov av skoétsel.
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4.3.1 Regnbadd/biofilter

Regelbunden bevattning kravs nar véxtbaddarna etableras. Aterkommande kontroll av hur véxtligheten
utvecklas kan sedan behdvas under ett till tva ar. Doda vaxtdelar och ogras ska tas bort. Det kan bli
nodvandigt att géra kompletterande planteringar. Det I6pande underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel
samt inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp.

Som regel ackumuleras féroreningar direkt pa, eller nara filterytan. Genomslappligheten minskar efter hand
och vaxtbaddens ytlager (5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomslappligheten kan aterstallas genom att
ytlagret luckras eller tas bort. Den senare atgarden reducerar risken for att de féroreningar som bundits i ytan
frisatts genom nedbrytning av organiskt material. Vid langvarig torka kan vaxtbaddden behdva stédbevattnas
(Stockholm vatten och avfall, u.d.).

4.3.2 Oppna diken/makadamdike

Regelbunden klippning samt rensning av skrap samt renhallning kring trummor och brunnar.

4.3.3 Damm

Exempel pa atgarder ar grasklippning, bortrensning av skrap, kontroll av funktion, borttagning av sly och
vattenvaxter som fatt for stor utbredning. Beroende pa dammens funktion sa kan aven syresattning av
dammen 6vervagas.

Dagvattenhanteringen anlaggs som en gemensamhetsanlaggning och skéts ihop med vagen genom en
Samfallighetsférening.
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5 Fororeningar

5.1 Befintlig fororeningsbelastning

Exploateringen pa verkar féroreningsbelastningen eftersom markanvandningen andras.
Fororeningsbelastningen har beraknats for bade befintlig och framtida situation fér de bada planomradena
med hjalp av programvaran StormTac. | Appendix A redovisas forslag pa typsektioner av
dagvattenanlaggningar. Sektionerna som redovisas i Appendix A ligger till grund for utférda
féroreningsberakningar. Berakningar i StormTac ar baserade pa schablonvarden som ar uppbyggda av
uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. Detta gor att det finns en osékerhet inbyggd i
berakningarna. Till exempel har vissa markanvandningar fa matdata vilket gor att osakerheten okar.
Resultaten presenteras nedan i siffror men férsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bor
mer ses som en indikation an fakta. | denna utredning beraknas féroreningar i dagvattnet for 12
standardamnen fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderad substans (SS), olja, PAH16 och bensapyren (BaP). Tabell 7 och 8 nedan redovisar den
befintliga féroreningsbelastningen for Uttringe 1:57 respektive Uttringe 1:90.

Tabell 7. Befintlig féroreningsbelastning Uttringe 1:57

. Befintlig Befintlig
Amne | féroreningskoncentration | fororeningsméngd (kg/ar)
(ngh)

P 86 0,2
N 1500 3,7
Pb 3,1 0,008
Cu 6,8 0,02
Zn 23 0,06
Cd 0,16 0,0004
Cr 1,4 0,004
Ni 1,3 0,003
Hg 0,0043 0,00001
SS 19 000 47
Olja 99 0,
PAH16 0,041 0,0001
BaP 0,0041 0,00001
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Tabell 8. Befintlig féroreningsbelastning Uttringe 1:90

. Befintlig Befintlig
Amne | fororeningskoncentration | fororeningsmangd (kg/ar)
(ngh)

P 56 0,05
N 950 0,9
Pb 3,8 0,004
Cu 7,1 0,007
Zn 21 0,02
Cd 0,16 0,0002
Cr 2,5 0,002
Ni 2,8 0,003
Hg 0,0061 0,000006
SS 24 000 23
Olja 110 0,1
PAH16 0,058 0,00005
BaP 0,0058 0,000005
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5.2 Fdroreningsbelastning Uttringe 1:57

Norconsult 4%

Tabell 9. Féroreningskoncentration (ug/l) Uttringe 1:57. Svartmarkerad kolumn &r med féreslagen rening. Gréna celler
visar framtida féroreningskoncentrationer som efter rening understiger befintliga féroreningskoncentrationer.

Fororeningskoncentrarion (ug/l)
Amne _
Befintligt Framtida F’;’:;'iﬂz )
P 86 85 20
N 1500 1500
Pb 3,1 4,3
Cu 6,8 14
Zn 23 39
Cd 0,2 0,3
Cr 1,4 6,5
Ni 1,3 3,1
Hg 0,004 0,02
SS 19 000 25 000
Olja 99 230
PAH16 0,04 0,5
BaP 0,004 0,02

Enligt berakning minskar alla féroreningskoncentrationer utom BaP efter rening i féreslagna anlaggningar for
Uttringe 1:57. Okningen av koncentrationen av BaP kan anses ligga inom felmarginalen d& mangderna efter

rening inte kommer att 6ka.
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Tabell 10. Féroreningsméngd (kg/ar) Uttringe 1:57. Svartmarkerad kolumn &r med féreslagen rening. Gréna celler visar

framtida féroreningsméangder som efter rening understiger befintliga féroreningsméngder.

Fororeningsméngd (kg/ar)
Amne _
Befintligt Framtida F’;'::'i‘:l"; i

P 0,2 0,3 0,06
N 3,7 4,8 1,4
Pb 0,008 0,014 0,0008
Cu 0,02 0,05 0,005
Zn 0,06 0,1 0,007
Cd 0,0004 0,001 0,0001
Cr 0,004 0,02 0,002
Ni 0,003 0,01 0,001
Hg 0,00001 0,00007 0,00001
SS 47 79 8,9
Olja 0,3 0,7 0,08
PAH16 0,0001 0,001 0,0001
BaP 0,00001 0,00005 0,00001

Enligt berakning minskar samtliga féroreningsmangder efter rening i féreslagna anlaggningar for Uttringe 1:57.
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5.3 Fororeningsbelastning Uttringe 1:90

Norconsult 4%

Tabell 11. Féroreningskoncentration (ug/l) Uttringe 1:90. Svartmarkerad kolumn &r med féreslagen rening. Gréna celler
visar framtida féroreningskoncentrationer som efter rening understiger befintliga féroreningskoncentrationer.

Fororeningskoncentrarion (ug/l)
Amne _
Befintligt Framtida F’;’:;'iﬂz m
P 56 82 21
N 950 1500
Pb 3,8 4,4
Cu 7,1 15
Zn 21 42
Cd 0,2 0,4
Cr 2,5 7,4
Ni 2,8 3,5
Hg 0,01 0,02
SS 24000 26 000
Olja 110 250
PAH16 0,1 0,5
BaP 0,006 0,02

Enligt berakning minskar samtliga féroreningskoncentrationer efter rening i féreslagna anlaggningar for

Uttringe 1:90.
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Tabell 12. Féroreningsméngd (kg/ar) Uttringe 1:90. Svartmarkerad kolumn &r med féreslagen rening. Gréna celler visar

framtida féroreningsméangder som efter rening understiger befintliga féroreningsméngder.

Fororeningsméngd (kg/ar)
Amne _
Befintligt Framtida F’;'::'i‘:l"; i

P 0,05 0,1 0,04
N 1 2,6 0,6
Pb 0,004 0,008 0,0006
Cu 0,007 0,03 0,003
Zn 0,02 0,07 0,004
Cd 0,0002 0,0006 0,00008
Cr 0,002 0,01 0,002
Ni 0,003 0,006 0,0008
Hg 0,000006 0,00004
SS 23 46 6
Olja 0,1 0,4 0,04
PAH16 0,00005 0,0008 0,00006
BaP 0,000005 0,00003 0,000006

Enligt berakning minskar samtliga féroreningsmangder férutom kvicksilver (Hg), efter rening i féreslagna
anlaggningar foér Uttringe 1:90. Okning av kvicksilver kommer férsvinna i den fortsatta reningen som sker i de
befintliga dikena som utredningsomradet kommer ansluta till i sdder innan dagvattnet nar recipienten.

Med féreslagna anlaggningar beraknas inte fororeningsbelastningen 6ka pa nagon av fastigheterna och MKN

for sjon Uttran aventyras darfor inte.
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6 Skyfallshantering

6.1 Hojdsattning och avrinningsvéagar vid extrem nederbord

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt
hojdsattas till en niva hdgre én anslutande gatumark for att en tillfredstéllande avledning av yt- och dranvatten
samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 10. Lagsta golvniva foéreslas inte understiga 0,5 m dver
marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt
Vatten, 2011). Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer
an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet
skulle dverskridas vid extrem nederbord.

Figur 10. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult).

Gatorna agerar alltsa ytliga flodesvagar vid storre regn an dagvattensystemet kan hantera. Det ar darfor viktigt
att gatorna hojdsatts sa att de lutar mot de 6ppna dagvattensystemen. Bade ytor for dagvattenhantering och
andra gronytor ska vara lagre an 6vrig mark.

Fastigheten Uttringe 1:57 behdver hojdsattas sa att dagvatten rinner mot de befintliga 6ppna diken som finns i
sydvastra delen av tomten. En laglinje bor aven utformas sa att dagvatten vid skyfall kan rinna fran
gronomradet, omringat av gata, dver vagen ovanfor planerad trumma vidare mot planerad damm, se bild 11.
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Figur 11, Uttringe 1:57, gata och mark mellan hus anlédggs med en laglinje for ytlig avledning(gréna pilar) vid skyfall mot
damm (réd oval)

Uttringe 1:90 bor hojdsattas likt foregaende sa att dagvatten rinner via befintlig trumma under Uttringe
Gardsvag mot befintliga 6ppna diken i séder.
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7 Slutsats

Med den foreslagna dagvattenhanteringen beddms recipientens MKN inte att aventyras da
fororeningsbelastningen efter rening anses som lag jamfoért med befintlig situation.

Hojdsattningen av marken pa fastigheterna ska goéras sa att vatten vid skyfall inte riskerar att ledas mot
planerad eller befintlig bebyggelse.

Atgarder for férdrojning och rening ska kunna hanteras i féreslagna regnbéddar, makadamdiken och damm,
samt befintliga diken.
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9 Appendix A

9.1 Grasdike

Qgim 130 1/s

Grasdike

Qout 200 1/s

Norconsult 4%

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
Ast 330m? Anldggningens yta hy
Vetf  Om3 Tillganglig total utjamningsvoly h;
Vd,max 0 m3 Di i ande erforderlig utja olym hg
Qdim 1301/s Dimensionerande flode hg

Qout 2001/s Maximalt utflode

Wy 0 mm Plan bottenbredd

Wior 660 mm Anlaggningens totala bredd
L 500 m Anlaggningens langd

N

2

Tjocklek, reglervolym
Tjocklek, filtermaterial

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Slantlutning ovre, 1:z,
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9.2 Biofilter

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 1301/

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Qout 200 I/s
A 230 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym °

| Eam TSGR R wp ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 99 m>  Dimensi e exfordintio ikikingd ; 5

N

y 3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 1301/s Dimensionerande flode hy Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstand vattengdng drineringsror till undergrunden
hg

Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

n:\108\52\1085282\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\pm dagvattenhantering uttringe 157 & 190.docx 2024-04-16 | Sida 34 av 35



Uttringe 1:57 och 1:90

Uppdragsnr.: 108 52 82 Version: 2

9.3 Damm

vat aamm

Norconsult

1,13m b,81m

W Agor 100 m? Vg2 0.92m? Veor 44 m3 A, 73m?

Li1im b 69m Vg1 28 m*

Dimensionerande flode

Maximalt utflode

A Vegetationsyta Qout1 Utflode fran permanent vattenniva
by  Bredd vid permanent vattennivd Qout2 Utflode fran ovre reglervolym

Andel

Total vattenvolym
Nedre reglervolym
Ovre reglervolym
Bottenbredd

Bredd av vatmarkzon
Nedre sk i

A, Permanent vattenyta Qdim
Awr  Total regleryta Qout
b,  Bredd vid maximal i S
Dy1  Diameter av lagre skibordshdl ~ Tour1 Tomningstid for Qoutl
Dy2 Diameter av vre ski Vo
h,  Permanent vattendjup Veor
hyy  Undre reglerhojd Va1
hy  Ovre reglerhjd Va2
h,,  Djup pa vitmarkszonen W
L1 Langd vid permanent vattennivd W,
L2 Langd vid maximal i zy
2

Ovre slantlutning
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