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1 Inledning

Denna rapport levererades i oktober 2023 da utredaren arbetade pa Systra AB. Den har reviderats

efter granskningskommentarer varen 2024 och sedan reviderats och kompletterats vintern
2024/2025.

Salems kommun ska exploatera ett omrade 1 Uttringe. I samband med framtagandet av en detalj-
plan for omradet har olika dagvattenutredningar gjorts. For att fa en helhetsbild av dagvattensitu-
ationen efter exploatering presenteras hir kompletterande berakningar av den framtida dagvatten-
situationen och féroreningsbelastningen pa recipienten Uttran.

1.1 Omradesbeskrivning

Planomradet dr del av ett storre avrinningsomrade. Marken inom planomradet ar sluttande mot syd
och sydvist och nivaerna varierar mellan som ligst +17,5 vid sjon Uttran och som hégst +51 pa
bergstopparna. Planomradet har delats upp 1 9 befintliga delavrinningsomraden.

I planomradets sydvistra del och lings med Uttringevigen som foljer planomradets vastra grins
finns risk for 6versvimning enligt linsstyrelsens skyfallskartering. Utover detta finns Gversvim-
ningsrisk vid planomradets sodra strandlinje samt vid en ligpunkt intill korsningen Uttringevi-
gen/Uttringe gards vig.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for en recipient, sjon Uttran. Uttrans ekologiska status
klassas som otillfredsstallande.

Marken inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta till stor del av lera med lag ge-
nomslapplighet och mindre omriden med sandig morin samt urberg pa hojderna.

Enligt Lansstyrelsen har det funnits verksamheter inom/i nira anslutning planomridet som kan ge
markféroreningar. Dagvatten fran riskklassade omraden riskerar inte att férorena dagvattnet.

2 Markanvandning

Det totala detaljplaneomradet uppgar till cirka 230 000 kvadratmeter dér cirka 51 000 kvadratmeter
vatten ingar. Planomradet har i dagsliget lag exploateringsgrad i relation till omradets yta. Exploa-
teringsforslaget innebir fortitning av planomradet. For en detaljerad redovisning av markanvind-
ningen se bilagor.

Kommunalt vatten och avlopp foreslas byggas ut for de fastigheter dar det dnnu inte dr framdraget.
Detta galler framfor allt omradet vid Uttringe gards vig. Ett flertal servisledningar med férbindel-
sepunkter behéver anliggas fran befintlig huvudledning lings Uttringe Gards vig.

Fastigheterna Uttringe 1:57 och 1:90 bestar i dagsldget av skogsmark och dngsmark med en sam-
manlagd yta pa cirka 2 hektar. P4 de bada fastigheterna planerar Eksjohus att uppritta 13 villatom-
ter och ett radhus.

Salems kommun planerar dven att exploatera omradet 6st om Uttringevagen. Omradet bestir idag
till stérre delen av gronytor och ett antal privatfastigheter. Efter exploatering antas 50 % av omradet
utgoras av hardgjorda ytor.

Det finns ocksd maijligheter att ytterligare tomter kan bebyggas. For att ta hojd for att detta kan
sker har dven dessa tomter medriknats som exploaterade med 50 % hardgérningsgrad.
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3 Recipient

Recipienten Uttran (MS_CD: WA16879012, VISS EU_CD: SE656562-161394) ir en sj6 med otill-
fredsstillande ekologisk status pd grund av 6vergddningsproblematik och uppnir ej god kemisk
ytvattenstatus pa grund av forekomster av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
PFOS. Vattenférekomsten ér inte klassad for 6vriga prioriterade eller sirskilt férorenande dmnen
da bakgrundsdata saknas. Vad giller benso(a)pyren och tributyltennféreningar har paverkansana-
lysen pekat ut dmnet, men miljéovervakningsdata saknas for att kunna géra en statusklassificering
aven hir.

4 Berakningar

Arsmedelnederbérd har himtats frin SMHI:s klimatstation 97120 Sédertilje som sedan korrigerats
med en faktor 1,1 for att kompensera for mitfel. Uppgifter om genomsnittligt arligt regndjup och
medelregnets varaktighet har hamtats fran Hernebring (2006). Berikningarna har utforts med
StormTac v23.3.1 (stormtac.com), en webbapplikation for olika typer av dagvattenberikningar.
Den korrigerade arsmedelnederborden uppgar till 660 millimeter, genomsnittligt regndjup ar 7,0
millimeter och medelregnets varaktighet 6,0 timmar.

Berikningarna dr uppdelade pa tva omrdaden, omradet norr om Uttringe gards vag och omradet
s6der om vagen. Bida omradena ér i sin tur uppdelade pa flera delavrinningsomraden, se figur 1. I
figuren visas dven en sammanstillning av foreslagna dagvattenanliggningar inom omradet. Det
vistra diket norr om Uttringe gards viag och lings med Uttringevagen avvattnar tre omraden, A, B
och C. Diket lings med norra sidan av Uttringe gards vig belastas av omrade D. Uttran belastas
direkt fran det sédra omradet (E och F).

den som dr mrkta med bokstiver har ingdtt i berikningarna. De roda pilarna visar huvndsaklig flodesriktning. De bld strecken visar
ungefirligt var diken foreslas anlaggas. Grona linjer visar ungefirlig placering av foreslagna regnbiddar enligt Ekgjohus AB (2023), och
turkos ring visar placering av foreslagen damm frin samma utredning. Grin streckad linje visar forslag pa placering av ytterligare .OD-
lisning (t.ex. regnbidd) utiver svackdiken for fastigheten Uttringe 1:181, enligt Incoord/ Markmodern AB (2023).
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Markanvindningen dr himtad frin Scalgos kartskikt "Land Cover” och anpassad for projektet. De
olika areorna framgar i bilagorna. Eftersom omradet till vissa delar dr kuperat och andra omraden
leriga har skonsvirdena f6r avrinningskoefficienterna i StormTac justerats uppat for vissa av mar-
kanvindningsslagen.

41 Omradet norr om Uttringe gards vag

411 Instdngda omraden

Diket lings med Uttringevigen belastas av dagvatten fran delavrinningsomradena A, B och C, se
figur 1. En skyfallsanalys visar att det strax soder om korsningen Uttringevigen/Hagsitervigen
finns en svacka som samlar vatten, ett instingt omrade. Vid regn storre dn 22 millimeter dr svackan
tylld och vatten borjar spilla 6ver ner i diket varvid avrinningsomradet uppstroms blir cirka 24
hektar. Vid regn storre dn 50 millimeter har uppstromsomradet beriknats till 34 hektar. Ett di-
mensionerande regn med aterkomsttid 20 ar, varaktighet 20 minuter och med klimatfaktor 1,25 har
beraknats till 28 millimeter vilket innebar att diket skulle belastas med dagvatten fran ett omrade
om mer an 25 hektar. Att dimensionera diket utifrin detta har inte bedémts som rimligt, berak-
ningarna har darfor gjorts for arean sdder om Hagsitervigen. sammanlagt 5,4 hektar. Delavrin-
ningsomrade D uppgir till 3.2 hektar, se figur 1.

Figur 2 Instingt vattenomride sider om korsningen Uttringevigen/ Hagsditervigen.
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4.1.2 Floden

I nuvarande situation utgors stora delar av det norra omradet av naturmark med inslag av skog och
till mindre delar av byggnader och vigar, en fullstindig redogorelse f6r markanvandningen finns 1
bilaga 1. Dimensionerande flode vid dimensionerande regnvaraktichet 10 minuter har berdknats
till 470 liter per sekund f6r den vistra delen och 270 liter per sekund for den Ostra, se tabell 1. Vid
20 minuters dimensionerande regnvaraktighet ar flodena 420 respektive 180 liter per sekund.

Vid berakningar for situationen efter exploatering har markanvindningen antagits utifran den till-
stallda situationsplanen daterad 230612. Vad giller de nya tomterna har dessa antagits besta av 50
% hardgjord yta (marksten med fogar) och 50 % gris efter att takytan dragits av. En fullstindig
redogorelse for markanvindningen finns i bilaga 2. Vid ett dimensionerande regn uppgir flodet till
900 liter per sekund och erforderlig utjaimningsvolym till 430 kubikmeter, se tabell 1.

Tabell 1 Total avrinning och dimensionerande floden vid 10 minuters regnvaraktighet fire och efter exploatering.

Vistra Ostra Totalt
Total avrinning. drsmedel, fére exploatering m3/ér 18 000 8900 27 000
Total avrinning. drsmedel, efter exploatering m3/ér 20 000 10 000 30 000
Dimensionerande fléde fére exploatering 1/s 470 270
Dimensionerande fléde efter exploatering /s 900 410

4.1.3 Fororeningar

Beriknade fororeningshalter efter exploatering visas i tabell 2. Beridkningarna visar att det avrinn-
ande vattnet fran det exploaterade omradet maste renas innan utslipp till recipienten, eftersom
halterna efter exploateringen 6verskrider féroreningshalterna 1 befintlig situation, se bilaga 1.

Tabell 2 Beriknade fororeningskoncentrationer i avrinnande vatten fran delavrinningsomridena efter exploatering, innan rening. Alla koncentrat-

doner i ug/ .
P N Pb Cu 7Zn Cd Cr Ni Susp Olja BaP
Vistra delen 56 1300 42 12 27 0,22 4.1 33 19 000 300 0,015
Ostra delen 54 1100 41 |11 |27 o2t 38 (33 |24000 230 0,013
Riktvirde* 160 |2 000 8,0 18 75 0,40 10 15 40 000 400 0,030

*Foreslagna riktvarden (Riktvirdesgruppen, 2009)

4.1.4 Rening, forslag pa utformning av diken

Delavrinningsomridena A, B och C avvattnas mot befintligt dike lings Ostra sidan av Uttringevi-
gen. Det foreslas att det diket utékas och dimensioneras for att kunna utgora fordrojningsmagasin
och reningsanligening. Ett dike lings med Uttringevigen kan gbras 360 meter laingt och maximal
bredd i markytan har angetts till 3,7 meter. Ett makadamdike med bredden 3,6 meter har dimens-
ionerats, se bilaga 2. Detta dike har f6rdréjningsvolym 590 kubikmeter och ger en hég reningsgrad,
se tabell 3. Det ska dock papekas att detta forslag pa utformning inte kan utgdra grund for detalj-
projektering.

Vad giller den Ostra delen, delavrinningsomrade D, har exploatéren av Uttringe 1:90 gjort en dag-
vattenplan som inbegtriper renande dagvattenanliggningar (Norconsult/Eksjohus AB, 2023). De
berikningar som gjorts av reningsgraden i detta forslag visar pa hog reningsgrad och att exploate-
ringen inte kommer att innebira 6kad fororeningsbelastning frin omradet. Aven for Uttringe 1:181
har en beskrivning av lokala dagvattenatgirder tagits fram (Incoord/Markmodern AB, 2023).
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Dagvatten fran det 6stra omradet rinner lings Uttringe gards vigs norra sida for att sedan ledas
under vigen i en trumma. Denna rinnvig kan vid behov 6kas volymmassigt om mer utjimnings-
volym krivs. I berakningarna f6r denna utredning har den lokala reningen inom Uttringe 1:90 och
Uttringe 1:181 inte tagits med, utan endast reningen i vagdikena lings Uttringe gards vig har inklu-
derats. Diken har antagits fa en utformning i enlighet med PM Forprojektering for Uttringe gards
vig, med mindre modifieringar (SNC-Lavalin, 2023). Aven indelningen av avrinningen frin vigen
1 berakningarna, till diken pa norra respektive sodra sidan av vigen, har gjorts utifran foreslagna
vigsektioner enligt SNC-Lavalin (2023). Enligt féreslagen utformning utgors dikena av makadam-
diken med 1,5 meters bredd och en cirka 0,1-0,15 meters djup reglervolym ovanfér den makadam-
fyllda delen. Transportkapaciteten i reglervolymen uppgit till cirka 70 1/s narmast kurvan mot Utt-
ringevigen, och citka 180 1/s i dikets 6stra delar, pa grund av en storre lutning i detta omride.
Observera att dessa kapacitetsuppskattningar inte inkluderar foérdréjnings- och transportkapa-
citeten i makadamvolymen under reglervolymen. Totalt har dikena en férdrojningskapacitet pa
cirka 160 m”.

Tabell 3 Beriknade fororeningskoncentrationer i avrinnande vatten frin delavrinningsomridena efter exploatering, efter rening. Alla koncentrationer i

g/l
P N Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Susp Olja | BaP
Viistra delen 30 | 640 1,4 149 169 (0,072 1,7 1,5 8700 |45 0,0059
Ostra delen 36 |670 1,8 58 19,2 10,076 2,0 1,8 12 000 |50 0,0073
(LOD ¢j inriknat)
Riktvirde* 160 |2 000 8,0 18 75 10,40 10 15 40000 [400 0,030

*Foreslagna riktvirden (Riktvirdesgruppen, 2009)

Av tabell 4 och 5 framgar att de utslippta midngderna minskar med de féreslagna reningsatgirderna
jamfort med dagens situation innan omradet exploaterats.

Observera att rening som LOD-16sningar, sidodiken och liknande anliggningar ger inte dr med-
riknade i dessa berdkningar. Den sammanlagda reningen blir alltsd stérre 4n vad som kan utldsas
hir. Eksjohus AB (2023) har gjort berdkningar av reningen med den dagvattenlésning man foéreslar
inom fastigheten Uttringe 1:90 (delavrinningsomriade D). Detta forslag innefattar LOD-anlagg-
ningar i form av regnbiddar och nya makadamdiken som leder vatten fran lokalgatan till befintliga
oppna diken. Berakningarna visar att den forslagna 16sningen ger mycket god rening och att utslip-
pet frin den exploaterade fastigheten Uttringe 1:90 kommer att minska. Incoord/Markmodern AB
(2023) har for omradet lingst i séder foreslagit ett dagvattensystem med svackdiken som LOD-
16sning och omhindertagande av dagvatten fran lokalgator och 1 befintligt dike. Detta dike fungerar
ocksa avskirande och samlar dagvatten fran hogre beligna delar av delavrinningsomradet.

Tabell 4 Beraknade utskippta mangder fororeningar fore exploatering. Alla mingder i kg/ dr.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Susp |Olja | BaP
Viistra delen 1,0 21 0,078 0,21 0,51 0,0043 0,078 0,065 430 |54 ]0,00028
Ostra delen 0,34 |63 (0,036 0,077 0,20 [0,0016 0,033 0,033 240 (1,7 [0,000094
Totalt 1,4 27 o1 0,28 0,71 0,0059 0,11 0,098 670 |7,1 |0,00037
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Tabell 5 Beriknade utskippta méingder per dr efter rening av avrinnande vatten frin det exploaterade omridet. Alla mingder i kg/ dr.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Susp |Olja | BaP
Viistra delen 0,61 |13 0,027 0,097 0,14 {0,0014 0,034 0,030 170 10,89 [ 0,00012
Ostra delen 0,37 16,9 0,019 0,060 0,094 {0,00078 0,021 0,019 130 | 0,52 {0,000075
(LOD ¢j inrdknat)
Totalt 0,98 |20 0,046 0,16 0,23 {0,0022 0,055 0,049 300 (1,4 ]0,00020

4.2 Omradet soder om Uttringe gards vag

4.2.1 Floden

I detta omride berdrs tva delavrinningsomraden, E och F, av den planerade exploateringen, se
figur 1. Omradena tillsammans uppgar till 3,9 hektar, en fullstindig redogérelse av markanvind-
ningen framgar av bilaga 3.

Tabell 6  Total avrinning fore och efter exploatering av det sidra omridet.

Total avrinning. drsmedel, innan exploatering | m3/ar | 7 800

Total avrinning. arsmedel, efter exploatering | m3/ar | 14 000

I nuvarande situation idr dimensionerande flode vid dimensionerande regnvaraktighet 10 minuter
270 liter per sekund, vid 20 minuter dimensionerande regnvaraktighet 180 liter per sekund. Efter
exploatering ar dimensionerande fléde 570 liter per sekund vid 10 minuters regnvaraktighet och
380 liter per sekund vid 20 minuters regnvaraktighet. Eksjéhus AB har dock endast riknat floden
tor fastigheten Uttringe 1:57, ett omrdde om cirka 1,25 hektar. Som figur 1 visar delas fastigheten
mellan delavrinningsomradena E Och F. Med den foreslagna dagvattenlosningen kommer en del
av det vatten som idag rinner i avrinningsomrade E i stillet att belasta delavrinningsomrade F.
Detta torde dock inte ha nagon praktisk betydelse.

4.2.2 Fororeningar

Som framgar av tabell 7 nedan understiger beriknade koncentrationer fére rening samtliga riktvir-
den. Dock visar berikningarna att rening dnda beh6vs for att féroreningsbelastningen pa recipien-
ten inte ska Oka efter exploatering.

Tabell 7 Beriknade fororeningskoncentrationer i avrinnande vatten frin delavrinningsomridena efter exploatering, fore rening. Alla koncentrationer i

g/
P IN Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Susp Olja BaP
Innan rening 63 | 1400 41 13 32 0,27 4,5 3,6 25000 290 0,017
Efter rening** 20 |460 027 1,8 2,0 10,0033 10,66 0,45 2900 25 0,0035
Riktvirde* 160 |2000 8,0 18 75 0,40 10 15 40 000 400 0,030

*Foreslagna riktvirden (Riktvirdesgruppen, 2009), *#* (Norconsult/Eksjohus AB, 2023)
4.2.3 Rening

Som nimnts ovan maste dagvattnet renas innan utslapp for att inte belastningen pa recipienten ska
oka jamfort med dagens situation. Berdkningar gjorda av Eksjohus AB (2023) f6r det av dem fore-
slagna dagvattensystemet visar att belastningen pa recipienten kommer att minska visentligt.
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Tabell 8 Beriknade utsiippta mangder per ar innan och effer exploatering av avrinnande vatten fran det exploaterade omridet. Alla mingder i
kg/ dr (Norconsult/ Eksjihus AB, 2023).

P N |Pb Cu Zn cd Cr Ni Susp |Oljia | BaP

Innan exploa-|, », 157 (00078 [0017 0059  |0,00039 0,0036 0,034 [47 [025 [0,00001

>

tering

Efter exploate-
0,066 1,5 10,00090 [0,0059 10,0064 [0,0001 0,0021 10,0015 [9,5 0,082 |0,00001

>

ring och re-
ning

Av tabell 8 framgir att de utslippta mangderna minskar med de foreslagna reningsatgirderna jam-
fort med dagens situation innan omradet exploaterats.

5 Paverkan pa recipient

Da miljo6vervakningsdata i stort saknas for recipienten kan inga resulterande koncentrationer i
recipienten efter utslipp av det renade dagvattnet beriknas forutom for fosfor. Medelvattenfo-
ringen genom Uttran ir 0,21 kubikmeter per sekund enligt SMHI:s berikningar som redovisas i
Vattenwebb (Modelldata per omrade | SMHI - Vattenwebb). Fosforkoncentrationen dr uppmatt
till 28,2 ng/1 enligt uppgifti VISS. I tabell 9 nedan har de koncentrationstillskott som kan forvintas
beriknats, for fosfor den beriknade koncentrationen. Om koncentrationen av nagot dmne i reci-

pienten dr hogre dn i det utsldppta renade dagvattnet kommer resultatet inte bli ett koncentrations-
tillskott utan en utspadning med avseende pa det aktuella dmnet.

Tabell 9 Beriknat koncentrationstillskott (for fosfor resulterande koncentration) till Uttran vid utskipp av det renade dagvattnet. Alla koncentrationer
i pg/ L.

p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Susp | Olja |BaP

Sammantrik-
nad konc i vat-
ten frin omra-
det

28,2 | 590 1,1

>

41

>

5,9 0,051 14 12 7600 |40 [0,0065

>

Konc/konc
tillskott i reci- | 282
pient

39 10,0075[0027 0039 |0,00034 0010 |0,0082 |51 0,26 |0,000036

>

Eftersom koncentrationerna av féroreningar efter utslipp av renat dagvatten i recipienten inte kan
beriknas kan ingen direkt jimfoérelse med Vattendirektivets gransvirden och bedomningsgrunder
goras. De beriknade koncentrationstillskotten dr dock sa sma att de faller utanfor osikerhetsmar-
ginalerna i de analysmetoder som normalt anvinds vid denna typ av analyser.

6 Sammanfattning

Berikningarna visar att dagvattnet fran det fullt utbyggda planomradet kan omhindertas, f6rdréjas
och renas till den grad att utslipp till recipienten Uttran inte dventyrar dess miljokvalitetsnormer
och bedomningsgrunder. Den sammanlagda belastningen av féroreningar kommer att minska jam-
fort dagens situation.
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https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Analys med det webbaserade modelleringsverktyget Scalgo visar att det vid stora regn, storre dn 22
millimeter kan uppsta viss oversvimningsproblematik lings Uttringevigen da det bidragande om-
radet uppstroms planomradet blir mycket storre.
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