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Breccia konsult AB hapduppdrag avSalems kommurutfort en miljé- ochgeoteknisk undersokning
infor detaljplaneldggningenvflertalet fastigheter i Sodra Ekdalen, Salems kommun.
Undersokningsomradet viséddmarkerat i Figur 1Resultatet frarden miljétekniska undersokningen
redovisas separat rapport.
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Figurl. Karta 6ver aktellt undersokningsomradé)amarkerat (Bildkalla:https://minkarta.lantmateriet.se/)

2. Andamal

Undersokningn syftar till att beskriva de geotekniska forhallandénam omradet s& som
jordlagerfoljd och forekommande jordars tekniska egenskaper. Resultatet av undersékningen ska
utgéraunderlag infor fortsatt detaljplanelaggning av omradet.

Foreliggandeapport redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska unders@jeamipa
fastigheten.

3. Underlag

Foljande underlag har funnits tillhanda infér undersékningen:
X Koordinatsatt grundkarta
X Skiss utvisandtrslag tillplanerad nybyggnation.
X Vagritningart plan, sektion och profil.
X Ledningsunderlag fraledningskollerse

X SGU:s kartvisar@ttps://apps.squ.se/kartvisare/

X Markteknisk undersokningsrappotiittringe, Sédra Ekdalesalems kommyrmpprattad av
Bjerking, datera®016-:02-24.

X PM GeoteknikUttringe, Sédra Ekdalen, Salems kommupprattad av Bjerking, daterad
201602-24.
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rad byggnation

Salems kommun planerar atetaljplanelaggaktuellt omrade fomatt fortatas med ca 40
enbostadshusoch eventuellt parhus. Omradet omfattar totalt ca 18 hektar och utgors av el10
fastigheter.Aven det kommunala vagnatsamt vatten och avloppsnatet ska byggas ut. Uttringe
gardsvagka byggas om och breddas nagot isstlig riktning.

5. Markforha llanden

5.1Kartunderlag

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersokningsomradet av berg i dagen, sandigamoiran
glacial och postglacialera, seFigur2, och enligt SGU:s jorddjupskarta ar skattat jorddjup mellan 0
och20 meter, se~igur3.
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opoarali, ytbeskaffenhet och befintliga konstrukti oner

En del avdstighetrna inom udersokningsomradeir bebyggda med enbostadshi@mradet

utgors awles skogangsmark och lokalgatddttringe gardsvag dasfalterad Undersokningsomradet
ar kuperat och ppmatta marknivaer varierar mellam,4 och+20,5vid utférda
undersokningspunkter

5.3Tidigare undersékningar

Bjerking utforda under december 2015 och januari 2016 undersokningar inom omradet.
Undersokningarna utférdes i totalt 18 undersdkningspunkter och omfattaadsondering, CRT
sondering, storgprovtagning, ostord provtagninigr CRS6rsék samt installation av grundvattenror.

6. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SN 19971 och SEN 19972 med tillhérande nationell bilaga BFS
2013:10t EKS 1 Tillampningsdokument enligt IEG ska anvandas for respektive konstruktionstyp.

Utférda undersokningar har genomforts enligt standarder, andra styrande dokument och
handbdcker som redovisag abelll, Tabell2, Tabell3 och Tabell4.

Tabelll. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SSEN 19972
Beteckningssystem SGF Berg och jord betatngsblad, 201-41-01.

Tabell2. Faltundersékningy.

Understkningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Stord skruvprovtagning Skr SGF Rapport 1:2013

Cone Penetration Test CPT SGF Rapport 1:2013, SGI Information 15 oc
SSEN ISO 22478:2012

Trycksondering Tr SGF Rapport 1:2013 och SGF metodblad
_ +IE]Av]vP A DI v]el dEC
200901-27

Hejarsondering Hfa SGF Rapport 1:2013 ochBS ISO 22472
med tillagg SEN 1® 224762:2005/A1:2011

Tabell3. Laboratorieundersodkningar

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartklassificering ocbeskrivning| SSEN ISO 14688, -2, SGF R1:2016
Skrymdensitet SS EN I1S178922:2014

Vattenkvot SSEN ISO 17892:2014

Konflytgrans SS 027120

Materialtyp AMA Anlaggnind.7

Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggnind7

Tabell4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Understkningsmetod Standard eller annastyrande dokument
Grundvattenror SGF Rapport 1:2013
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a kategori

Planerad nybyggnation hanfors tleoteknisk Katego#, GK ochundersdkningen har utforts i
enlighet meddenna.

8. Geotekniska faltundersokningar

Faltarbetena utférde202211-14 t202211-18 avJMGedAB under ledning av Breccia Konsult. AB
Kalibreringsprotokoll foanvand CP-$pets redovisas i Bilaga 2.

Utforda geoteknisk&altundersokningahar sammanstéllts Tabell5. Skruvprovtagningsprotokoll
redovisas i Bilaga 4.

Tabells. Utforda geotekniska faltundersokningar

Understkningsmetod Antal
Skr 15
CPT 17

Tr 6
Hfa 8

Samtliga geotekniska undersokningar redovisas pa bilagda ritniRgaitningarna redovisas aven
utford skruvprovtagning framarkmiljoundersokningen som utférdes i samband med den
geotekniska undersokningen.

9. Geotekniska laboratorieundersékningar

Laborataieundersokningarnaitfordes202212-02 av Labverket Sweden AB i Orebro
Laboratorigorotokoll redovisas i Bilagé och uférda geotekniska laboratorieundersékningar har
sammanstallts Tabell6.

Tabell6. Utférda geotekniskéaboratorieundersékningar

Understkningsmetod Antal
Jordartklassificeringpchbeskrivning 21
Skrymdensitet 12
Vattenkvot 21
Konflytgrans 21
Materialtyp 21
Tjalfarlighetsklass 21

10. Hydrogeologiska undersokningar

Protokoll for installerade grundvattenrdr redovisas i Bilaga 5 gehidgeologiska undersékningar
har sammanstalltsTabell7.

Tabell7. Utférdahydrogeologiskainderstkningar

Understkningsmind Antal
Grundvattenror 42 mm PEH 4
Notering av fritt vatten i borrhal 1
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norttidsobservationer

Uppmaétta vattennivaer grundvattenrérsamt observation av fri vattenyta i skruvprovtagningshal
redovisas pa ritningch sammanstalit Tabell8.

Tabell8. Grundvattenobservationer

Borrpunkt Metod Mattillfalle Djup under m y. [m] | Niva[RH2000]
BR2206 GMror 202211-17 2,58 +20,9
BR2216 GMror 202211-17 2,58 +20,0
BR2220 GMror 202211-17 Torrt Torrt
BR2231 GMror 202211-17 3,42 +18,7
BR2202 Notering 202211-17 3,5 +20,5

11. Positionering

Utsattning och inmatning med GPS har utférts)lMGed samband med faltarbeteKoordinatlista
redovisas i Bilaga 1.

Foljande koordinatsystem och hdjdsystem galler for prge
x Plarsystem SWEREF 98 00

X Hojdsystem RH2000

12. Harledda varden

Harledda varden baseras pa parametrar erhallna fransoRderingar och hejarsonderingar samt
jordartsbedémningpch laboratorieférsékDessa varden redovisagliagram iBilagar.

De harledda vardena utifran GBdnderingar ar framtagna med hjalp av pragraaran Conrad.
Utvarderingsmodellen i Conrad baseraspadell och berakningsmetod sobeskrivs i SGI
Information 15.Utvarderingen har korrigerats med hansynkibinflytgransersom valts till 47%
utifrén utférda laboratorieundersokningaResultatet frarConraditvarderingenredovisas i Bilaga

Harledda varden utifran hejarsonderiagi friktionsjordar framtagna med hjalp av formler for
empiriska erfarenhetsvarden som presenteras i TR Geo 13 version 2.0 avsnitt 5.2.3.5.2 och
5.2.3.8.1.1.

13. Vardering av u ndersokning

Samtliga undersokningar har utforts enligt standarder, styrande dokument och metodbeskrivningar.
Inga avvikelser har rapporterats fran falt eller av geoteknisk handlaggare. Resultaten bedoms spegla

de geotekniska forhallandena inom omradet, d@mn utgora avsett underlag for fortsatt
projektering.
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Bilagal sl (1)

Koadinatlista

Koordinatsystem SWEREF 98 DO

Hojdssystem

Borrhal

BR2201
BR2202
BR2203
BR2204
BR2205
BR2206
BR2207
BR2208
BR2209
BR2210
BR2211
BR2212
BR2213
BR2214
BR2216
BR2217
BR2218
BR2219
BR2220
BR2221
BR2222
BR2223
BR2224
BR2225
BR2226
BR2227
BR2228
BR2229
BR2230
BR2231
BR2232
BR2233
BR2234
BR2235
BR2236
BR2237
BR2238

RH2000

X
6563408,653
6563434,50
6563427,915
6563447,861
6563442,826
6563342,203
6563314,616
6563236,554
6563327,440
6563329,744
6563360,877
6563361,411
6563338,244
6563280,910
6563178.650
6563182,747
6563185,269
6563151,342
6563223,441
6563190,806
6563249,454
6563216,310
6563190,574
6563171,102
6563129,443
6563102,926
6563053,718
6563042,286
6562998,666
6563072,906
6563043,836
6563091,626
6563115,011
6563131,349
6563141,004
6563110,196
6563063,105

y
134201,305

134241,599
134281,574
134380,759
134441,304
134197,536
134235,846
134223,535
134283,269
134350,872
134377,960
134412,768
134427,383
134397,105
134216.410
134247,797
134290,638
134312,536
134438,140
134455,576
134531,856
134536,865
134551,200
134521,390
134376,803
134279,451
134255,454
134311,225
134345,113
134363,625
134425,859
134424,506
134490,133
134516,851
134579,716
134564,924
134584,913

breccia

23,216
23,983
30,820
44,912
39,944
23,437
24,087
23,309
27,935
44,654
46,361
46,412
43,653
41,012
22.596
24,206
26,462
26,150
39,723
37,607
38,087
34,770
32,281
31,849
27,471
24,869
25,676
23,026
20,099
22,160
20,496
22,774
28,032
29,634
28,050
27,515
25,220
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5201
Probe No 5201
Date of Calibration 2022-08-24
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2277
Test Class: ISO0

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 8 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 4548
Resolution 0,1678 kPa
Area factor (a) 0,821
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 14,753 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3875
Resolution 0,0098 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,403 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 1 MPa
Range 1 MPa
Scaling Factor 3444
Resolution 0,0222 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,863 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration Certificate.

Loading Point Resistance

Goteborg:2022-08-24

Probe No: 5201
Date of Calibration: 2022-08-24
Calibration Run No: 2277
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 4548
Reference Cell: 50598
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2022-08-24
Probe No: 5201

Date of Calibration: 2022-08-24

Calibration Run No: 2277

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 3875

Reference Cell: 50598
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2022-08-24
Probe No: 5201

Date of Calibration: 2022-08-24

Calibration Run No: 2277

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 3444

Reference Cell: 153810109
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2022-08-24
Probe No: 5201
Date of Calibration: 2022-08-24
Calibration Run No: 2277
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,93
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Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2022-08-24
Probe No: 5201

Date of Calibration: 2022-08-24

Calibration Run No: 2277

Calibrated by: Alexander Dahlin
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Calibration procedure. Goteborg: 2022-08-24

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in

the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: - hPa.

Specialists in
... Field Equipment

I R
ey

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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